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Ê£ì�î,óµí%ï#, Ç�íyéIê ð�ñIì�î,ì�ù�óRî,ì5��È�è�éIö�î�ìzíRï�ì£ï ¢ �Âõ è'éIö�ì�, ºP÷�ó%ë v �ýð�ñ�ìÐéQõ�þ·ò�ì£î\óyùKð,î�ì£ì£ïEº¢º
� �S» u ñS¼�½�� ��� !c¿ è'éÍð�ì�î,þlïBóRùB� �4õ ì£íRî,ö�ñµð�è'þÐìÁÇ�ð�ñ�ì·é�õIþ8ò�ì�î>óRù�è�é�éIì�î>øIî�ó�ê�õIö�ð�ó%ø�ì£î,íyð�è'óRéIï�ÈíR÷'ï�óMè'éIö�î�ìzíRï�ì£ï�òQû íMù�íRödð,óRî�óyù�º �Âõ øIíRö�ìÐè�éIö�î�ìzíRï�ì£ï�ù�î,óRþ ÷'è�éIì£íyî�ð,ó�É¤ÇYº:��È � ç�è'éIíy÷'÷�û³�Wð,ó
þlíyè'é�ð,íRè�éµè�é�ê�ì�ø�ì�éIê�ì�éIö�ì\ü±ì�þ8õ�ï:ðBè'éIö�î,ì£í%ï4ì�ð�ñIì\÷�ócü[ì�î_ò�óRõ�éIêµó%é_�lð�ó��­ÇYº[÷�ó%ëB��È �

� ðTè�ïTíyø�ø�íyî,ì�é�ð�ù�î,óRþ?ð,íyòI÷�ìq¾�ð�ñ�ícð�ð�ñIè'ï�è�ê�ìzí�ü[óRî�'�ï�ù�óRî�þlíyéQû/úcíy÷'õ�ìzï�óyù ö íRéIêgø � ç�óRî
ì���íRþÐø�÷�ì³�Iè�ù3¥°º ¦�½ ¦³þÐíRéIê¤¨ªº «q· «�¦ � ~ ð�ñIì�é´ð,ñ�ì/óRî,è'ëRè'éIíy÷Wì���ø�ó%é�ì�é�ð(¦�½ þ/¦/¦Ðè'éIö�î,ì£í%ï4ìzï
òQûÍóRé�÷'û©¯æ«�½ ý�ý�À£«�¦ � ~EÁ ù�íyî�÷'ì£ï,ïBð,ñIíyéØð�ñ�ì·ð,íRò�÷'ì�Æ ï�øIî�ìzö�è�ï4è'óRé ��¡ õ�ð�è�ð\ê�ó�ìzï�é�óyð�ü±ó%î�'
ù�ó%î>íyî,ò�è�ð�î�íyî,ûÂ¥Díyé�ê¤¨ � çIóRîB÷�íyî,ëRì�úcíy÷'õ�ìzï1óyù�¥?ð,ñ�ì/ì��Qø�óRéIì�é�ðBè'ï>ï4ó¿ö�÷�ó�ï4ì�ð,óª«�ð�ñIíyðBð�ñ�ì
í%ê�ê�ì£êµö�ó%þÐø�÷�ì���è«ð:û¿þlí�'Rì£ï[ð,ñ�ì�ð�óRð,íR÷Wï4õ�ø�ì�î,÷'è�é�ìzíyî �

²BóRð�ì·ð�ñIíyð�É¤Ç����AÈ�ï�øIíRö�ì8è�ï�î,ì�%�õ�è'î,ì£êµð�óÍï4ð�óRî,ì\ð,ñ�ìgêIícð,íMì�÷'ì�þÐì£é%ð�ïBð,ñ�ì�þlï�ì�÷'úRìzï���ò�õ�ð
ó%é�÷�û¤É¤Ç ��ÈKï4øIí%ö�ìBè�ïTéIì�ì£ê�ì£êgù�óRîTð�ñ�ì�è�é�ð�ì£î�è'óRîTð�î,ì�ì1é�ó�ê�ìzï���ü1ñ�è�ö�ñlø�ó%è�é�ðTð,ó8ê�ícð�í\ì�÷'ì�þÐì£é%ð�ï �
õ ó{�Iè'é´ø�î�íRödð,è'ö�ì���ü±ì8ö£íyéÏí	M�ó%î,êªÉ¤Ç��:ÈBð�î,ì�ì£ï>ü1ñ�è'÷�ì/î,ì�þlíRè�é�è'é�ël÷'è�éIì£íyî�ï4ø�íRö�ì �ä� é´ø�î,í%ödð,è'ö�ì
ð,ñ�è'ïBþgìzíyéIï1ð�ñIíyðBè�éÍñ�è'ëRñ´ê�è'þÐì�éIï�è�ó%éÍóRé�ì/ö£íyéÍì£í%ï4è'÷�ûMí!M�óRî�êiþlíyéQûið�î,ì�ì£ï_ü1è�ð�ñIóRõ�ð>þlíyð�ì�ÿ
î,è'íR÷�÷'ûlí!M�ì£ö�ð�è'é�ë·ï�øIíRö�ì�ö�óRéIï�õ�þÐø�ð�è'óRé �C� éið�ñ�ì£óRî,ûÐè«ð1þÐì£íRéIïTð,ñIícð_è�ù/�Ðè'ï[íRï,ï�õ�þÐì£êlð,ó8ë%î�ócü

¢�Â ���!�"���:~X� ���B�:²B���)�:~��4���������d�1�"���)�,���y�"���d~��
�"���:����}c����� ²��)�:�4~��4�������)�)�
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í%ïTíyé¿íRø�ø�î,óRø�î,è'íyð�ì1ï�þÐíR÷�÷Iø�ócü[ì�îTóRù��Íí%ï��qL�M¶�%ð�ñIì�éÐð�ñIì>ì�é�ð,è�î,ì_ù�óRî,ì£ï4ðKó�ö�ö�õ�ø�è'ì£ï�÷'è�éIì£íyî
ï�øIíRö�ì �

ö ì�ð�õ�î,é�è'é�ëið,óió%õ�î�ö�ñIóRè�ö�ì8óRùTð�ñIì>�S·�«�µ�¸�« 
 Õ/ñQûQø�ì£î,ö�õ�ò�ì��!ü[ì8óRò�ï4ì£î�ú%ì\ð�ñIíyð�è�È � ÷'÷�óyù
ó%õ�î�íRî�ë%õ�þÐì�é�ð,ï�íyø�øI÷�û�è'þgþÐìzê�è'íyð�ì£÷�û�ð,ó5� ¦�µ�« 
 ÕKíyù�ð�ì�î�ö�óRþÐø�ì£éIï,ícð�è'é�ë>ù�óRî�ð�ñ�ì_ï4ñIè«ù�ð,ì£ê·þgìzíyé��
íRéIê¿è'è&È±ð,ñIícð1ó%õ�î1íyî,ëRõ�þÐì�é�ð�ï[íRø�ø�÷'ûiíRï[ü[ì�÷'÷�ð�ógð�ñIì­�Rÿ"ê�è�þÐì£éIï4è'óRé�íy÷!ñQûQø�ì£î,ï�ø�ñ�ì£î�ì � ��ólï4ì£ì
ð,ñ�è'ïgé�óRð�ìið�ñIíyð·ð,ñ�ìµê�óyðÐø�î�ó�ê�õ�ödðÐóyù>íØî,íRéIê�óRþ õ�é�è�ðlúRìzödð�ó%î·íRéIêÃí î,íRéIê�óRþ ê�íyð,íRòIíRï�ì
ì£÷�ì£þgì£é�ð±ñIí%ïKúcíyî,è�íyéIö�ì�«e-	���QíyéIêlð�ñ�ì�þÐí	��è�þ·õ�þ è�é�ð�ì£î�ø�óRè'é�ð[ê�è�ï4ð,íyé�ö�ì>è�ï_ö�ó%éIï:ð�íyé�ð��Qï�ó\ð�ñ�ì
ø�î,ó	$:ìzödð,è�ó%éióyù�ígø�î,óRø�óRî�ð�è'óRéIíR÷�éIì�è'ëRñQò�ó%î�ñIó�ó�êiòIíy÷'÷'ï1íR÷'ï�ógù�íy÷'÷'ï_ü1è�ð�ñÚ«u-!� �

ç�è�é�íy÷'÷�û¿ü[ì�î�ì£þlíyî�'Ðð�ñIíyð>íRï_íyéÍíy÷�ð�ì£î�éIíyð�è'úRì�ð�óÐù�ó%î�ìzï:ð�ï��QóRéIì�ö£íyéµò�õ�è'÷'êÍíÐï�è�é�ë%÷�ì�ð,î�ì£ì
è'é´ü1ñ�è�ö�ñÏì£í%ö�ñ´÷�ì£úRì�÷�è'ï5�!�!�N�� X��������Ó!�Wè � ì � è�ð�ì£þÐï>é�ì£íRîBð,ñ�ì·ö�ì�é�ð�ì£î�íyî,ì8ï4ð�ó%î�ìzêMè'éÏò�óyð,ñ´ð�ñ�ì
÷'ì�ù�ð>íRéIêµî�è'ëRñ�ðBò�î�íyéIö�ñIì£ï � �_ñ�è'ïBìNM�ì£ödð,è�ú%ì�÷'ûiî,ì£ê�õ�ö�ì£ï3�\íyé�êMü1è�ð�ñ´è�ð>ï�ì£íyî�ö�ñMð�è'þgì Á íyð1ð�ñ�ì
ì��Qø�ì�é�ï4ì�óyù
ø�óR÷'û�éIóRþÐè'íR÷Wï4ø�íRö�ì¤Ç�ë%è�ú%ì�é´íÐö�ó%éIï:ð�íyé�ð_ù�î,í%ödð,è�ó%éMóRù�ócúRì£î�÷�íyøµícð1ì£í%ö�ñM÷'ì�ú%ì�÷�È �

ò�Ý ×�Ä"Å36 ácæ �£6 ß�à�Ì
��ó�ö�óRéy�Iî,þÀóRõIî�íRéIíy÷'û�ï4è�ïXü[ì[ü1î�óRð�ì_íyé � ² õ:� ÿ � øIî�ó%ëRî�íyþVð�ó�ò�õ�è'÷'êgíyéIê·ï4ìzíyî�ö�ñ\ð�î,ì�ìzï �

� ð1íRö£ö�ì�ø�ð,ï����y���y¥5�!¨µí%ï±íRî�ë%õ�þÐì�é�ð,ï���è�éµíRê�ê�è�ð�è'óRéið�ó·ð�ñ�ì�éQõ�þ·ò�ì£î±óRùXî,íRéIê�ó%þ %�õ�ì£î�è'ì£ï±ð,ó
ð,ì£ï4ð��IíRéIêMígî�íyéIê�óRþ ï�ì�ìzê �

�_ñ�ì/ê�íyð,íÐø�óRè'é�ð,ïBíRî�ì\ê�è�ï:ð,î�è'ò�õ�ð,ì£êÍõ�éIè«ù�ó%î�þÐ÷'ûiè'é �m·�«³µ�¸�« 
 Õ �nÆ õ�ì�î,è�ìzï1íyî,ì\ëRì£é�ì�î�ícð,ì£ê
òQûÍö�ñ�óQó%ï�è�é�ë¿íiê�ícð�ílø�ó%è�é�ð7,Øícð�î,íRéIê�ó%þ>�Ið�ñ�ì£é ílî�íyéIê�óRþ6õ�é�è�ð�úRìzödð,óRîB�C��íRéIêµù�óRî,þÐè�éIë
ð,ñ�ì>ï�õ�þÇ,+¸´Çs«�·�¾�È).	¥ � È � Á ï�ó�ð�ñIíyð�ð�ñ�ì(%%õIì�î,û8÷'è�ìzï�$:õIï4ðKè'éIï4è�ê�ì1óRù�ð,ñ�ì>ï�ì£íRî,ö�ñÐê�óRþlíRè�é �
ÅFì\õIï�ìE¾äº ½ ¦�¦³¦�« � �_ñ�è�ï1ì�é�ï4õ�î,ì£ï[ð,ñIícð>ígé�ìzíyî,ì£ï4ð1é�ì�è'ëRñQò�óRî_ìN��è�ï:ð�ï_ü1è«ð,ñ�è�éÍð,ñ�ì/ê�ó%þÐíRè�é �

� éVè�é�ê�ìN��ì£êVï4ì�ðMóRù8ø�î,ó	$:ì£ö�ð�è'óRé^ú%ì£ödð,óRî�ï¿è�ïµëRì�éIì�î�ícð�ìzê òQûNï:ð�íyî�ð�è'é�ëÒü1è�ð�ñ î�íyé�ê�óRþ
ú%ì£ödð,óRî�ï�íyéIêÐó%î4ð,ñ�óRéIóRî,þÐíR÷�èXÊ�è'é�ë�ð�ñIì�þSè�élð,ñ�ì>ï4ð,íRéIê�íyî�êgü[í)û � ô±íRö�ñÐ÷'ì�úRì£÷�è'élð�ñ�ìBð�î,ì�ìBõIï�ì£ï
ð,ñ�ì±ö�óRî,î�ìzï4ø�óRéIê�è�é�ë_ú%ì£ödð,óRîWè'é\ð,ñ�è'ï�ï�ì�ð�í%ïWè�ð,ï�ø�î�ó�$:ì£ö�ð�óRî �/õ óBð�ñ�ì[ï4èXÊ�ìTóRùQð�ñ�ì[ï4ì�ð�è�ï/É¤Ç�÷'óRëF��È��
íRéIê¿è'éÍø�î,í%ödð,è'ö�ì�è�ï4¯·.
÷'óRë v � ò�ì£ö£íyõIï�ì�ð�ñ�ì�î,ì£ï�õ�÷«ð,è�éIë·ð,î�ì£ì£ï_íyî,ì�é�óyð1ø�ì�î�ù�ì£ödð,÷�ûiòIíy÷�íyéIö�ì£ê �çIóRîBï�è�þÐø�÷'è'ö�è«ð:ûHÊ�ì�î,óÐè'ï1íR÷�ü_í)û�ï[õIï4ìzêMí%ï[ð�ñ�ì/ö�õ�ðBø�óRè'é%ð>ê�õ�î�è'é�ëgð�î,ì�ì/ö�óRéIï4ð�î,õIö�ð�è'óRé �

� éió%î,ê�ì�îTð,ó·íR÷�÷'ócü õIï±ð�ó·ï�è'þ8õ�÷�ð,íRé�ì�ó%õIï4÷'ûÐìN��ø�÷'óRî,ìB÷�íyî,ëRìq�ÏíRéIêH�·ü1è«ð,ñ�óRõ�ð[ì���ö�ì�ìzê�è�éIë
í)úcíyè'÷�íyò�÷'ì ö � çÖ�Qü±ì�î�ì£ø�î�ìzï4ì£é�ðTð�ñ�ì�ê�ícð�í/ø�óRè'é�ð,ïKð�ógò�ì�ï4ìzíyî�ö�ñ�ì£êÐõIï�è'é�ë·í8øIï4ì£õIê�ó%î,íRéIê�óRþ
ë%ì�é�ì£î,íyð�óRîgï4ì£ì£êÃð�ñIíyð¿ï4õyî¿ö�ì£ï·ð�ó ö�ó%éIï4ð�î,õIödðgð�ñ�ì£þ � � ïÐíØî,ì£ï�õ�÷�ðgü[ì´ö�íRéÃì£í%ï4è'÷'ûÒï:ð,õIê�û
�ªº»«³µ�¦�¦³¦�µ�¦�¦�¦8íyéIêµñ�è'ëRñ�ì£î1è�éÍíy÷'þÐó%ï4ðBíyî,ò�è«ð,î,íRî�è'÷'ûlñ�è�ë%ñ´ê�è�þÐì£éIï4è'óRé �

ç�è�ë%õ�î,ì�«iè'÷�÷'õIï4ð�î�ícð,ì£ï\ð,ñIícðÐï4ìzíyî�ö�ñ ö�óRþÐø�÷'ìN��è�ð:ûØþÐìzíRï�õ�î�ìzêÚè�éÒð�ñ�ìMé�õIþ8ò�ì�îgóyùBè'é�é�ì�î
ø�î,ó�ê�õIö�ðKóRø�ì�î�ícð,è�ó%éIïTø�ì�î�ù�óRî,þÐì£êÐè�ïKú%ì�î,û·é�ìzíyî,÷�ûÐê�è'þÐì�éIï�è�ó%é�ÿ�è�éQúcíyî,è'íRé�ð � ö�óRéy�Iî,þÐè�éIë/óRõ�î
íRéIíy÷'û�ï4è�ï ��õ ó·ð�óRð,íy÷�ü[óRî�'lï�ö£íy÷'ì£ï[õ�øµóRé�÷'ûl÷�è'é�ìzíyî,÷�ûlü1è�ð�ñÍê�è'þgì£éIï�è�ó%éiü1è�ð�ñMð�ñ�ì\ö�ó%þÐø�÷�ì���è«ð:û
óRù�íyéµè'é�é�ì�î>ø�î�ó�ê�õ�ödð1óRø�ì�î�ícð,è�ó%é �

²BóRð�ì�ð�ñIíyðKù�ó%î[ï�è�þÐø�÷'è�ö�è�ð:ûlü±ì�î�ì£ë%íyî�êÐíyéMè�é�éIì�î[ø�î�ó�ê�õ�ödð±ó%ø�ì£î,íyð�è'óRéiíRéIê¿í·ôTõIö�÷�è�ê�ì£íRé
ê�è�ï4ð,íyé�ö�ì·ö�óRþÐø�õ�ð�ícð,è�ó%éØíRï�ñIí)úQè'é�ëiè�ê�ì�é�ð,è'ö£íy÷�ö�ó%þgøI÷�ì��Qè�ð:û � � ÷'ï�ó���ð,ñ�ì8ð�íyò�÷'ì�Æ ï�î�ìzï4õI÷«ð�ï>ì���ÿ
ö�÷�õIê�ìTð�ñIì±î,óRõ�ë%ñ�÷'û7.
÷'óRë v �lè�éIé�ì�î�ø�î,óQê�õIödð�ïXî,ì�%�õ�è'î�ìzê�ð�ó�ö�óRþÐø�õ�ð�ì±ð�ñ�ì�%%õIì�î,û1Æ ïWøIî�ó�$:ì£ödð,è�ó%éíyð_ìzíRö�ñµ÷�ì£úRì£÷!óyù�ð�ñ�ì�ð,î�ì£ì �

ö ìzö�íy÷'÷�ð�ñIíyðBóRõ�î1íRéIíy÷'û�ï4è�ïKóRùXù�íRè�÷'õ�î,ì�î�ícð,ì�ü_íRïä%�õ�è�ð�ì\ö�ó%éIï4ì£î�úcíyð�è'úRì�íRéIêMìN��ø�ì£î�è'þÐì�é�ð,ï
ö�óRéy�Iî,þ6ð�ñ�è�ï � � ödð,õIíy÷�ù�íyè'÷'õ�î�ì·î,íyð�ìzïBù�ó%î�ì£úRì�î,ûÍö�íRï�ì8è'éØç�è'ëRõ�î,ìH«·ü±ì£î�ìgï4ó%þÐì�ü1ñIíyð�÷'ócü±ì£î
ð,ñIíyélð,ñ�ó%ï�ìBù�î,óRþ íyé�íy÷'ûQï�è�ï � ç�ó%î±ì���íRþÐø�÷�ì³�%è'élð,ñ�ìú¥ º ¦�½ .�¦/ö�í%ï4ì³��íRéIíy÷'û�ï4è�ï�ø�î,ì£ê�è�ödð�ïTð,ñIícð
ð,ñ�ìµï�ì£íRî,ö�ñ ü1è'÷'÷_ï�õIö£ö�ì�ìzê ü1è�ð�ñYø�î�ó%òIíyòIè�÷'è«ð:û ¯�¦�½ ÀAþy��íyé�ê ð�ñIìµí%ödð�õ�íy÷[ú)íR÷�õIìMè�ï¤¯ ¦�½ ¿AÄ �
²>óyð�ì>ð�ñIíyð[ó%é�ì>î,ì£í%ï4ó%éÐù�óRî[õIï�è�é�ë8ð�ñ�ì�þÐó�ê�ì�î�ícð,ì>úcíy÷'õ�ì�¨Âº¼¦�½ ¿�¿/è�éMóRõ�î_ï:ð,õIê�ûlè�ïTð,ñIícð_ü[ì
ñIí)ú%ì8ö�ó%éy�Iî,þÐì£êÍð,ñIícð�úcíy÷'õ�ì£ï>ù�íyî�ö�÷'ó%ï�ì�î>ð�ó>Ê�ì�î,ó¿î,ì£ï�õ�÷�ð�è'éÏé�óµóRòIï�ì�î,úcíyò�÷'ì/ì��Qø�ì�î,è'þgì£é�ð,íy÷
ì£î�î,óRî[ëRè'úRì£éið,ñ�ì\÷�è'þÐè«ð,ì£êµéQõ�þ8ò�ì�î>óyùC%�õ�ì£î�è'ì£ï_ü[ì�ñIí)úRì�ð,è�þÐì�ð�óÐø�ì�î�ù�óRî,þ �

ÅFì�ö�óRþÐøIíyî,ìBø�ì�î�ù�óRî,þlíyéIö�ìBè�éMóRõ�î_ï�ì�ð4ð,è�éIë8ü1è�ð�ñH'�êQÿ�ð�î,ì�ì�ï4ìzíyî�ö�ñ�� )+*-,C.{0�2�)+*�)4.1.�2
*5)4. � 23*56 ß8719:

� ÅFì·íRî�ì/è'é�ð�ì£î�ìzï:ð,ì£ê´è'éÏé�ì£è�ë%ñ�ò�óRî�ïBü1è�ð�ñIè�é íMï4ø�ì£ö�èm��ì£êÏê�è�ï4ð,íyé�ö�ì8óRù�ð�ñ�ì
%�õ�ì£î�û � ��óÐî�ì£ø�î�ó�ê�õ�ö�ìBð,ñ�è�ï1ï4ì�ð4ð�è'é�ë{�A'�êQÿ�ð�î,ì�ì�ï�ì£íyî�ö�ñ¿è�ï[è�é�è�ð�è�íy÷'èXÊ�ì£êµíRï±ð,ñ�óRõ�ë%ñMíRéiì�÷'ì�þÐì£é%ð
íyð[ð,ñ�ì/ï�ø�ìzö�èS�Iì£êÍê�è�ï:ð�íyéIö�ì�ñIíRï1íR÷�î,ì£í%ê�ûlò�ì£ì�éÍì�é�ö�óRõIé%ð,ì�î,ì£ê �



us¹ wyxyz{xy|-}�~����X�J}J�&�����

1

10

100

1000

10000

100000

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

le
av

es
 v

is
ite

d

dimension

"R=0.01"
"R=0.05"
"R=0.10"
"R=0.15"
"R=0.20"

É�VYÊ[Ë�P"µl¶`\#{Tî,óRø�óRî�ð�è'óRé�íy÷Qî,í%ê�è'õIï�ï4ìzíyî�ö�ñgö�óRþÐø�÷'ìN��è�ð:û/è'ï±ö�ó%éIï:ð�íyé�ð�ü1è«ð,ñ
î�ìzï4ø�ì£ö�ðBð�óMê�è�þÐì£éIï4è'óRé � ö�ó%éy�Iî,þÐè�é�ëló%õ�î>íRéIíy÷'û�ï4è�ï � ÅFì/þÐì£í%ï4õ�î,ì�ð�ñIì
éQõ�þ8ò�ì�îÐóyùB÷'ì£í)ú%ì£ï8ú�è�ï�è«ð,ì£ê � ôKí%ö�ñÒúQè'ï�è«ðÐö�ó%î�î,ì£ï�ø�ó%éIê�ï/ð�óØíØôTõIö�÷�è�ê�ìzíyé
ê�è�ï:ð�íyéIö�ìBö�óRþÐø�õ�ð,ícð,è�ó%é �C� é8ð,ñ�è'ïTìN��ø�ì£î�è'þÐì�é�ð�ð�ñIì1é�õIþ8ò�ì�î�óyù�õ�é�è�ù�óRî,þÐ÷�û
ê�è�ï:ð,î�è'ò�õ�ð,ì£ê êIícð,í¿ø�ó%è�é�ð,ï(�´º «�¦�¦�µ�¦³¦�¦���íRéIêÍð,ñ�ì4¨´ù�î,óRþ ó%õ�î�íRéIíy÷'û�ï4è�ï
è'ï>¦�½ ¿�¿ � ôKí%ö�ñ¶%%õIì�î,ûYè�ï¿ë%ì�é�ì£î,íyð�ìzê^ï4óÃí%ï¿ð,óÒò�ìFï�÷�è'ëRñ�ð,÷�ûY÷�ìzï�ï¿ð�ñIíRé
ê�è�ï:ð�íyéIö�ìg.	¥ � �Ïù�î,óRþ ï�óRþÐì¿ê�ícð�íyòIí%ï4ìiì�÷'ì�þÐì�é�ð���ï�ó´ð�ñ�ícð8ó%õ�î8î�íRê�è'õIï4ÿ
÷�è'þÐè«ð,ì£ê´ï�ì£íRî,ö�ñµíy÷'ü[í)û�ï_ï4õ�ö�ö�ì£ì£ê�ï � �_ñ�ì\î,ì£ï�õ�÷�ð,ï_óyùä«�µ�¦�¦³¦·ï�õIö�ñÍî,íRéIê�ó%þ
%�õ�ì�î,è�ìzïiíRî�ì í)ú%ì�î�íyë%ì£ê ð,óÃø�î,ó�ê�õIö�ìÏì£í%ö�ñ êIícð,íÒø�ó%è�é�ð � � õ�îMíRéIíy÷'û�ï4è�ï
ø�î,ì£ê�è�ödð�ï[ö�óRéIï4ð,íRé�ðKúcíy÷'õ�ì£ï±óyùXíRø�ø�î,óV�Qè'þlícð,ì�÷'û5¾��A¿�.y�1«�¿�À:Ä:�{«�¾�µ�þ�þ�¾��%íRéIê
ý³¦�µ�«�«�ý8ö�ó%î�î,ì£ï�ø�óRéIê�è'é�ë8ð�ó¤¥ ú)íR÷�õIì£ï[óyù/¦�½ ¦�«�µ�¦�½ ¦³þyµ�¦�½X«�¦�µ�¦�½X«�þ��cíyéIêÁ¦�½Ì.	¦
î�ìzï4ø�ì£ö�ð�è'úRì£÷�û � �_ñ�ìFìN��ø�ì£î�è'þÐì�é�ð,íR÷�ú)íR÷�õIì£ïÍö�ó%þgø�íyî,ì ü[ì�÷'÷\ü1è«ð,ñ ð,ñ�ì£ï�ì
ì£ï4ð�è'þlícð�ìzï��±íyéIêÃè�éýëRì�éIì�î�íy÷±íRî�ìµê�óRþÐè'éIícð,ì£êÃò�ûFð,ñ�ì�þ òQû í ù�íRödð,óRîgóyù
íyø�øIî�óV��è'þÐíyð�ì£÷�ûÐð:ü[ó �

� î,ì£ö�ì£é�ðq'Qê�ÿ�ð,î�ì£ì�è'þÐø�÷'ì�þÐì�é�ð,íyð�è'óRéÖ� êì� �1�y
 è'ï1þÐó�ê�èS�Iì£êMù�ó%î1óRõ�îBì���ø�ì£î�è'þÐì�é�ð,ï ��� ð,ï
ö�óRî,ì\î�ó%õ�ð�è'é�ì£ï�íyî,ì/íy÷�ð�ì£î�ìzêÍð�óMï4õ�øIø�ó%î4ð�î,í%ê�è�õ�ï:ÿ�÷�è'þÐè«ð,ì£ê´ï�ì£íRî,ö�ñÏí%ï>ê�ìzï�ö�î�è'ò�ìzêÏíyò�ócúRì³��íRéIê
ð,ñ�ì/ê�è�ï:ð,î�è'ò�õ�ð,è�ó%é�Æ ï>ï�íRþgøI÷�ì\ø�î,óRë%î,íRþ è'ï>íRê�íRø�ð�ìzê¿ð,ólî�ì£ø�ó%î4ð_ð�ñIì8í)úRì£î,íRëRì>éQõ�þ·ò�ì£îBóyù�ê�è�ï:ÿ
ð�íyéIö�ì8ö�ó%þgøIõ�ð,íyð�è'óRéIï>ø�ì£î4ù�ó%î�þÐì£êÍè'éÏî,ì£ï�ø�ó%éIï�ì\ð�ó¿ìzíRö�ñ�%�õ�ì£î�û � � ï�è�éÏó%õ�î>ìzíyî,÷�è'ì�î>ìN��ø�ì£î4ÿ
è'þÐì�é�ð,ï��/%�õ�ì£î�è'ì£ï\íRî�ìgëRì£é�ì�î�ícð,ì£êØò�ûØï:ð�íyî�ð�è'é�ë´ícð8íÍê�ícð�íyòIí%ï4ìÐì£÷�ì£þgì£é�ð���íRéIêØþgócúQè'é�ëµð�ñ�ì
ï�ø�ìzö�èS�Iì£êFê�è�ï:ð�íyéIö�ìgí)ü_í)ûÍè�éÚíµî,íRéIê�ó%þ ê�è�î,ì£ö�ð�è'óRé �¤õ óÍì�ú%ì�î,û_%�õ�ì£î�û´è'éFóRõ�î\ì��Qø�ì�î,è'þgì£é�ð
÷'ó�ö�ícð,ì£ï[ígé�ì£íRî�ìzï:ð[é�ì�è'ëRñQò�óRî_ü1è«ð,ñ�è'éið,ñ�ì�î,í%ê�è�õ�ïKóRù�è'é%ð,ì�î,ì£ï4ð � � ï1ígï�ì�÷�ù�ÿ�ö�ñ�ìzö�'gð�ñ�ì\ï,íyþÐø�÷'ì
ø�î,óRë%î,íRþ è'ï�ù�õ�î�ð�ñIì�î\þÐó�ê�èm��ì£ê ð�óÍúRì£î�è�ù�ûÍð�ñ�è�ï/ö�óRéIê�è�ð�è'óRé � � ù�ð�ì�î�ð,ñ�ì£ï�ìÐþÐóQê�èm��ö£ícð,è�ó%éIï���í
ê�è'î,ì£ödðBö�óRþÐøIíyî,è�ï4ó%éiè�ï_ø�ó�ï�ï�è�òI÷�ì\ò�ì�ð:ü[ì�ì£éMó%õ�î1þÐì�ð�ñIóQêÍíRéIê>'Qê�ÿ�ð,î�ì£ì�ï�ì£íRî,ö�ñ �

ç�î,óRþ ó%õ�î�íyéIíR÷�û�ï�è'ï�è«ð�è�ï�ö�÷�ìzíyî�ð�ñIíyð�'Qê�ÿ�ð,î�ì£ì·ï�ì£íyî�ö�ñÏü1è'÷�÷
é�óRð�ì���ñ�è�òIè«ð�ð�ñIìgï,íyþÐìÐê�è«ÿ
þÐì�é�ï4è'óRéIíR÷
è�éQúcíyî,è'íRéIö�ì³�WíyéIê¢�Ië%õ�î�ì�.µö�ó%éy�Iî,þÐï�ð,ñ�è'ï � ç´óRî,ì�ócú%ì�î���ï�ì£íRî,ö�ñÏð�è'þgìlë%î�ócüBï�ï�ó
î�íyø�è�ê�÷'ûiù�ó%îBð,ñ�ì5¥ÎÍ ¦�½X«�¦¿ö£íRï�ì£ïBð�ñIíyð>ð�ñIì/ð�î,ì�ì·è'ï�ì£ï,ï�ì�é�ð�è�íy÷'÷�ûµè'é�ìNM�ì£ö�ð�è'úRì8òQû´ê�è'þÐì�éIï�è�ó%é
«�¦�¦ �C¡ û8ö�ó%é%ð,î,í%ï:ðqÇ �IëRõ�î,ì­«�È�ó%õ�î�þÐì�ð�ñIóQêÐî,ì�þlíRè�éIï
ì�M�ìzödð,è�ú%ì_ù�óRîTíyî,ò�è�ð�î�íyî,è�÷'û\ñ�è'ëRñlê�è'þÐì�é�ÿ
ï�è�ó%é �/ö ì£ö�íR÷�÷��cñ�ócü[ì�ú%ì�î��£ð,ñIícð�'�êQÿ�ð�î,ì�ì_ï4ìzíyî�ö�ñ/è�ï�ë%õIíyî�íyé�ð,ì�ì£ê\ð�ó(�IéIê8ð�ñ�ì_é�ìzíyî,ì£ï4ð�é�ì£è�ë%ñQò�ó%î
ü1è�ð�ñ�è'éÍè�éµð,ñ�ì/ê�óRþlíRè�é���ü1ñIè�÷'ì\óRõ�î1þÐì�ð�ñ�ó�êµü1è�÷'÷!ù�íRè�÷!ü1è�ð�ñ´ï�óRþÐì\ï4þlíy÷'÷Wø�î,óRò�íyò�è'÷�è�ð:û �
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É�VYÊ[Ë�P"µÐÏ"\#{Tî,óRø�óRî�ð�è'óRéIíR÷±î�íRê�è�õIï5'�êQÿ�ð�î,ì�ìÍï4ìzíyî�ö�ñÃö�ó%þÐø�÷�ì���è«ð:û è�ï_�1�	�
ö�ó%éIï:ð�íyé�ð1ü1è«ð,ñMî,ì£ï�ø�ì£ödð_ð,óÐê�è�þÐì�é�ï4è'óRé���íRéIêMè�éIö�î�ìzíRï�ì£ï±î,íRø�è�ê�÷�û¿ù�óRî+¥?Í
¦�½X«�¦Bï�óBð,ñIícð
òQû\ê�è�þÐì£éIï4è'óRéH«�¦�¦1ð�ñ�ì[ï4ìzíyî�ö�ñ\è'ï�é�ì£íRî�÷'û�ìN��ñIíyõ�ï:ð,è�ú%ì � ô±íRö�ñ
é�ó�ê�ì8úQè�ï4è�ð�ö�óRî,î�ìzï4ø�óRéIêIï[ð�óiílôKõIö�÷'è'ê�ì£íyéÏê�è'ï4ð,íRéIö�ì8ö�óRþÐø�õ�ð�ícð,è�ó%é � �_ñ�ì
éQõ�þ8ò�ì�î[óyùWõ�éIè«ù�ó%î�þÐ÷'ûgê�è�ï4ð�î,è�ò�õ�ð�ì£êMê�ícð�í\ø�óRè'é%ð�ï3��º «�¦�¦�µ�¦�¦³¦��RíRéIêgð�ñIì
î�ìzï4õI÷«ð�ïTóyùB«�¦�¦�î�íyéIê�ó%þ %�õ�ì£î�è'ì£ïTëRì�éIì�î�ícð�ìzêÐíRïTè'é-�Ië%õ�î,ì�«>íyî,ìBí)úRì£î,íRëRì£ê
ð�ólø�î,ó�ê�õIö�ì�ìzíRö�ñÍê�ícð�ígø�ó%è�é�ð �

� ø�î,è�þlíyî,û�þgóRð�è'úcícð�è'óRé8ù�óRî�ð�ñIè'ï�øIíRø�ì£î�ü_íRï�óRõIî
ê�è'ï,ö�ócú%ì�î,û�è'éÁ� K æ�D��{��
 ð�ñIíyðC'�êQÿ�ð�î,ì�ìzï��
íRéIêÐí�î�ì£÷'íyð�ì£êgë%ì�é�ì£î,íR÷Iï:ð,î�õ�ödð�õIî�ìBö£íy÷'÷�ìzêgí¤�!�!�{�
���³�3���!���{�`�N�!���N�����Qê�ó\ì��QñIè�ò�è�ð±ï�ì£íRî,ö�ñÐö�ó%þ·ÿ
ø�÷'ìN��è�ð:û>ð,ñIícð�è'ïXè�éQúcíyî,è�íyé�ðXü1è�ð�ñ/î,ì£ï�ø�ìzödðWð,ó>ê�è'þÐì�éIï�è�ó%é\ù�óRî�íBê�ó%þÐíRè�é\óRù/���!�����e�!�{�1����Ó!���:� �
íRéIêlï4õIòIï:ð�íyé�ð�è�íy÷�ï�í)úQè'é�ë%ïTócúRì�îKìN��ñIíyõ�ï:ð,è�ú%ìBï4ìzíyî�ö�ñ¿íyî,ì1î�ìzíy÷'èSÊ£ì£êÐóRéI÷�û·ù�óRî[ê�è'ï,íyøIø�ó%è�é�ð�è'é�ë%÷�û
ï�þlíy÷'÷Xî�íRê�è'è � �_ñ�ì8ì��Qø�ì�î,è'þgì£é�ð�î,ì�ø�óRî�ð�ì£êÍè'éª�Ië%õ�î,ì�¾¿ö�óRéy�Iî,þlï1ð,ñ�è'ï��!íyéIêÏè�÷'÷�õ�ï:ð,î,íyð�ì£ïBð�ñ�ì
ù�õ�é�ê�íyþÐì�é�ð�íy÷'÷�ûÏê�èSM�ì�î,ì�é�ð�í%ï4ûQþÐø�ð,óyð�è�ö/ò�ì�ñ�í)ú�è'óRî¤Ç�ü1è�ð�ñFî,ì£ï�ø�ìzödð�ð�ó_�AÈ�óyùF'Qê�ÿ�ð,î�ì£ì·ï�ì£íyî�ö�ñ
íRéIê8ó%õ�î�íyë%ëRî,ì£ï,ï4è'úRìTøIî�õ�éIè�é�ë\íRø�ø�î,ó%íRö�ñ � �_ñ�ì31�ícð�ë%î,íRø�ñIï�óyù{�IëRõ�î,ì­«[íRî�ì[è'é·ð,ñ�ì_ø�î,ì£ï�ì�éIö�ì
óRù�í\ï�ì£íRî,ö�ñ·î,í%ê�è�õ�ï
ð�ñIíyðF�	���!�8�
ü1è«ð,ñ � �{��ü1ñ�ì�î,ì_ð�ñ�ó�ï4ì_óRù�¾\í%ï�ï�õ�þÐì1í\ï4ìzíyî�ö�ñ·î�íRê�è�õIï�ð,ñIícð
è�ï>���	�����
�	���_ü1è�ð�ñÃî,ì£ï�ø�ì£ödðgð�ó´� � çIóRîÐìN��íRþgøI÷�ì³��ò�ûÒê�è�þÐì�é�ï4è'óRé ¾K.ÏíØê�óRþlíRè�éÒóRù>õ�é�è�ð:û
î�íRê�è'õIï\ë%ì�é�ì£î,íyð�ìzï\í´é�ì£íRî�÷'û ì���ñIíyõIï4ð�è'úRì¿ï�ì£íRî,ö�ñ �>¡ ûÚö�óRé�ð,î,í%ï:ð��Ië%õ�î,ìª«iï4ñIócüBï�ð�ñIíyð/ù�óRî
¥¬º¼¦�½X«1íyéIê5��ºì«�¦³¦�¦;Ç�ö�ó%î�î,ì£ï�ø�ó%éIê�è'é�ë�ð�ó\í�î,í%ê�è�õ�ï
óyù�.�¥ � �5¯·¦�½ ¾³¾³È��có%õ�îTï�ì£íyî�ö�ñ8úQè�ï4è�ð,ï
ó%é�÷�ûiî�ó%õ�ëRñ�÷'ûª«eÑ óyù�ð�ñ�ì\÷'ì£íyù�é�ó�ê�ìzï �

ÅFì¿ö�óRé�ö�÷'õIê�ìlóRõIî/ê�è'ï,ö�õ�ï�ï�è�ó%éÚóyù±ì���ø�ì£î�è'þÐì�é�ð,ï\òQûFê�ì£ï,ö�î,è�òIè�é�ë´íÍï�è�é�ë%÷�ìlì���íyþÐø�÷'ìlóyù
ó%õ�î/þÐì�ð,ñ�ó�êÚè�é ë%î�ìzícð�ì£î/ê�ì�ð�íyè'÷Tð,ñIícð8øIõIï4ñIì£ï��Yõ�øQü_íyî�ê ð,ó «�µ�¦�¦³¦�µ�¦³¦�¦��y¨ õ�ø ð�ó�¦�½ ¿³¿�¿��
íRéIê´ð,ñ�ìÐé�õIþ8ò�ì�î�óyùä%%õIì�î,è�ìzï�õIøÏð�óq.�¦�µ�¦³¦�¦ � �_ñIìÐê�è�þÐì�é�ï4è'óRéØè'ï¤«³µ�¦�¦³¦ � w>ì�î,ì��Wíyé�íy÷'ûQï�è�ï
ø�î,ì£ê�è'ö�ð,ï�ï4õIö£ö�ìzï�ï�ø�î,óRòIíRò�è�÷'è�ð:û_¦�½ ¿³À�¦³¾líyéIê ü±ì·óRòIï�ì�î,úRì;¦�½ ¿³¿�À³À � �_ñIì8ð,î�ì£ì�Æ ï�ê�ì£ø�ð�ñFè�ï(¾³¿
íRéIêx.AÄ:µ�À�¿�¿M÷'ì£í)úRìzï�íyî,ì·úQè�ï4è�ð�ìzêØó%é í)úRì�î�íyë%ì·ê�õIî�è'é�ë´íÍï4ìzíyî�ö�ñ � �_ñ�ìlø�î,ì£ê�è�ödð,ì£êFúcíy÷'õ�ìlè'ï
ýyÄ:µ�¦�.	¦ � �_ñ�ì1ìN��ø�ì�î,è�þÐì�é�ð�î,ì�%�õ�è'î�ìzê<.�µ�À�¦�«±ï�ì£ö�óRéIê�ï
ó%égíúýA¦�¦�çÏñ�Ên{
ì�é�ð�è'õ�þ ��� ø�î,ó�ö�ìzï�ï�óRî �

0 Ý é â�ß�å ? ä�ã�æ�ß ÿÚEH6]� D�áVÑ�Ì
ÅFìµñIóRø�ì£ï·ð�ñ�è�ïgü±ó%î�'Fð�í	'RìzïgõIïÐö�÷'ó%ï�ì�î·ð�óFø�î,í%ödð,è'ö£íy÷_íyéIêÃõIï4ì�ù�õ�÷1é�ìzíyî,ì£ï4ðgé�ì£è�ë%ñQò�ó%î

ï�ì£íRî,ö�ñÏè'éFñ�è�ë%ñFê�è�þÐì�é�ï4è'óRé �5� éÚíRê�ê�è�ð�è'óRéØð�ó´ï�ñIíyî,ø�ì�é�è'é�ëµóRõ�î\íyé�íy÷'ûQï�è�ï>ù�ó%î�ð�ñ�ìlõ�éIè«ù�ó%î�þ
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É�VYÊ[Ë�P"µ�Ò"\(�_ñ�ìlí)úRì£î,íRëRì8ö�óRþÐø�÷'ìN��è«ð:û´óRùSG/ï:��Ó!Ôe����Ó!���:�('Qê�ÿ�ð,î�ì£ìgï�ì£íRî,ö�ñ
�&�>è'é�úcíRî�è�íyé�ð�ü1è�ð�ñFî,ì£ï�ø�ìzödð>ð,óµê�è�þÐì�é�ï4è'óRé � wBì�î,ì;�£ºæ«�¦�µ�¦³¦�¦líyé�ê´ð�ñIì
ëRî�íyø�ñ�ï>ù�î,óRþ ò�óyð�ð�ó%þ ð�óµð�ó%øFö�óRî,î�ìzï4ø�óRé�êÍð�óµî,í%ê�è'è�ù�î,óRþ ¦�½ ¦K.�þlð�ó´«�½ ¦
è�éÍè'éIö�î,ì�þÐì£é%ð�ï_óyù�¦�½ ¦K.³þ �

ö£íRï�ì���ù�õ�ð�õIî�ì�ð�ñIì�óRî,ì�ð,è'ö£íy÷�ü[óRî�'gþÐè'ëRñ�ð_ð,íRî�ë%ì�ð1ê�è'ï4ð�î,è'ò�õ�ð�è'óRé�ÿ�è'éIê�ì£ø�ì£éIê�ì�é�ð1ò�óRõ�éIêIï[ù�óRî1íyø�ÿ
ø�î,óV��è�þlíyð�ì´é�ìzíyî,ì£ï4ð¿é�ì�è'ëRñQò�óRîMï�ì£íRî,ö�ñ ü1è�ð�ñ�è'é íRé ¥>ÿ"ê�ó%þÐíRè�é � Å^ñIè�÷'ì ë%ì�é�ì£î,íR÷�èXÊ�è'é�ë ü[ì
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