
���������
	��	 � ��	
	
��� ������������� ��������� �!��"#�%$&�'$)(*��",+-�%��"'�$.�
+/�%����0213�4"65!�%��"#�70

8.9;:<9;=?>A@CBDFEHGIDKJFL*MON
PHQRJKSUTWVRXZY\[*[*]

^ =O9`_CDKMO9;acb?QRd*QIMe:AY*XfY\[*[*[hg

i�j%kmlRnpo'qfl

rtsvu%uxwvy{z}|�~vue~4�7��~v~\z�u%���������`�`u��H�`���������`��ue���7�����A��u{�
~v�����c������|�yx��|v��u4��s�������|v�v�H�`����������� � ¡A¢ £��x¤���|v¥vz����vue�`�
������u'��uO��� y svue���}�?�¦��ux������y§�����;yxu.���`�t�vue�`��uO���f�vu{���`s�¥H�`� �
�Z�}��sv���4�©¨vw\ue~�� �`~\��|��¦ª����.�`��¥��«�����`��¬®;|�u{���}uO�{¯�°��;�����
y{�;��u±�Wue�����;�����`��yxu7~\u{�Hu{��~����`�©��svu�~v��� �`��ux��¥v|\�����§�v�`�
��²*ueyx��uO~�¥�¬���svu#~\����������¥v|\���}�;�%���R�|vue����ue�e¯
³ |v�C�`����z�¬\�����´�v��ue~v��yx���´���\µF���`��ue���m�Hu{�����`��������y{u¶�}�±�����7µ
�vz�u7��ux�������v�;�§��|�y sA�`�&·I¸������`y{ue�¹�Z�}��s�|v�v�}���`���º���`��~\�`�
~v�����`��ux� ��» �`��~�uxw\�Wue������u{�����%y{�`�\¨�������s�ue��u��v��ue~v��yxµ
�����`�W�{¯§¼¹�v�`��svue�§y{�`�������}¥�|\�����`�©�`�p��svu����W��z�¬������¹���&����u{�
�Hu{� ���Hueyx�����`uf�`�#��svu'¢x½\� �{¤.��¾¹¿�ÀÂÁ�¤xÃ��ÄÀÅ��ÃH£�ÆÇÀÂ¡FÈÉ���¦��svutyx�`�vµ
��u{w��t�`�m�`|��f��u{��sv�\~v�Z�`��~ËÊ\~�µF����u{uO�É�;�É�fu{z�zF¯RÌÍ�?�`|��f��~\u{µ
��z���Î{ue~4��u{�����}�v����s�u?~v�����;��u{�7���¦�;�������v��Î{uO~����;�����A���`��ue���
����Ï�ÐÅÑ�ÒÄÓHÔ�Õ¦����u{uO�{Ö¶uO�`y s×�`�§~\ue�\��s!Ï�Ð�z��`�fÑAÕÄ¯4Ø¹u{��u�Ù
���<¬�¥Wu&����u{�fue~��`��~vu{�Hu{��~\���v�7�`�ËªhÖ���svu&~v�������`��yxu.��|v��yÄµ
�����`�mÖf�`��~��;����svu©~v�����`��ux�O¯�rts�u���;~\�}|W�±�`�§������ue��uO����ª
���7�`�×���v�v|\��������s�u��;�������v��Îe�������`���v���\yxue���¦�`��~���svu?��u{µ
��|vz«�%���?��z}���vuO���%�����;yxu®~v��� �4������|�yÄ��|v��u����WuOyx����z��}Îeue~!���
���W���fu{���|vu{����ue�7�Z�«��sv���4��sv���Ë~\����� ����y{u`¯UÚ�ue�`��y s�ue�±��svue�
��ue�|v����u¦Ï�ÐKÑ Ò Ó*Ô z��`�ÉÑAÕt���}��u`ÖH�`��Ï�Ð�z��`�fÑAÕf������u¦�;�}�;u{�
Ï�ÐÅÑ®Ò Ó*Ô<Õf�����\yxuO�����`� �e¯
³ |v�±y{�`��y{z}|������`�×���#��s����±��svuO��u��vu{�Û~v��� �©������|WyÄ��|���uO�
uxw\sv��¥v�}�p|���u{��|vz�¥Wues��<���}�;�C�;�vz�¬����`�p�����`z}z�� �`~\��|��R��uO��� y svue�eÖ
�Zsvue��uZ~\uO���v�}��u¹��svue�}�p���������������`�7������ue�`��y s±������ue�eÖ;y{�`���`ue�\µ
�����`�W��zhÊ\~�µF����u{ue�t�Hu{�����`���Ü�±|�y s�¥Hux����ue�e¯
Ý§Þ�ß{àCáeâÍãeä�å æfç è{é�ç êìë�í�ç îÇïeð`ñ\ò{é®êÍç è{é�ó�ðWô�õCèeí�ë�è{ïOç�ö\òOîÇí�ë
ëÍé�ç ç�÷Âø�ö`ùÅëÍé�ç�çxú�ô�û;ü�ù�ëÍé�ç çOô*ýRòOþ'ö�ÿ`ë�è{ë�îÇòOí�è��´ïOç�òOþ'ç�ëÍé���ô��7ç�ëÍé�îÇó
êÍö�è{ó ç��
�
	����������������������� �����! #"%$&'��'���)(*�,+.-������ �����)�/#01+.-�2�4354-�6

2�4-�(4879�':;/=<�����-�(4��)��->/?�!@�A� �BC����DFEG3�-H:�IJ�)4��K����(*�>A -�L4A -�4(�A (4��B

M N&O lIn8P�QSR%qflUTHP O
°�uºyx�;������~\ue� ��svu � �`~\��|���µFz����7�}��uO~ �vuO����ue���3�vue�}�;s�¥H�`�
�v���;¥vz�u{� �}� ����ux������y×�����`y{u`¯�rts����A���eÖ#�`���`ue���`�
Ñ
�W�;�}����~v��� �`��ux�±�`��~×�©� �`~v�}|��±���¹������ue��uO���7ªhÖp�v���\~\|Wyxu��
~v��� �U������|WyÄ��|���u��`��~
�`������y{������uO~���ue�`��y s
��z��`�;���}��s�� ���
���`�v��~vz}¬�z���ye����u¹��s�u&~v�����`��ux�f�W�;�}���f�vue�`��uO���¶���±�`��¬��|vue��¬
V ¯ ³ |��¶���\yx|��É�����;���v���;yÄ����ye��zW~������¦������|�yx��|v��ue�¶��s����É�v����µ����~\u'�f�`� ����µìye�`��u&��ue�`��y s������7u'¥H�`|���~v�e¯
W¶�`�;� ���;u��W�;�}���©����ueue��ÐÅ���\µK����ueue� ÕYX Z>[�\7�`��~�Ê\~�µF����u{ue�

X^]�_�Ö`]�a\Ö�b�ÖcZ�\§�;�������v��Î{u©�`�2Ñ �H�`���;�%~v��� �`��ux�����×��s����
��|v¥�z}���vue�`�p������u¹�vuO����ue���¶�vu{���`s�¥H�`����ue�`��y svuO�R���<¬±¥Wu.�Wue��µ
���`���7uO~©�;������¤Kd;e�¤ ¢x¡Í¤ ¿#¥��;�����.���`�����;�7u±¨vw\ue~�~\����������¥v|\µ
�����`�´¯UfIu{�����`��������y{uÉ~\ue�Wue��~v�p�;�#��s�u¹~v��� �`��ux�p����~±�`�¦��svu
�`����|v��uO~�~\���������}¥v|v�����`�%���p�|vu{���}uO�{¯
rtsvucuxwvy{z}|�~vue~ ����~v~\z�u�������� ���`u2�W�;�}�������;��uO����Ð����\µ
���`��ue��� Õf���.���vue����u{z�����ue~%~v��� ��������|WyÄ��|���u���s����.��|v�v�H�`�����
����� �Ä¡¹¢�£��{¤Z��|�¥vz}���vuO���Z���}��u#��ue��� y svuO�f���`�Z�vuO����ue���t��u{���`s\µ
¥W�;���®�Z�}��sv��� �U¨vw\ue~ ���;~\�}|W��ª3�����`��¥��«�����`��¬��|vu{���}uO�{¯
°��;�����§ye�`��u'�Wue�����;�������Wyxu¦~\ue�Wue��~v�&�`�%��svu±~v�����;��u{�.¥v|\�
���Z�����¹��²*ueyx��ue~?¥�¬���svu#~\����������¥v|\���}�;�?�`�I�|vue����ue�e¯
rtsvu7~v��� �`��ux�¹���¹�;�������v��Î{uO~����������7���;��uO���&����Ï�ÐÅÑ�ÒÄÓHÔ�Õ
����u{ue�eÖ�ue�`y s��`�´~\u{�\��s?Ï�ÐÅz}�;�ÉÑAÕx¯IØ.u{��u¹Ù¦���<¬7¥Wu&���}ue�ÉuO~
�`�t~\u{�Hu{�W~\�}���±�;��ªhÖ\��svu§~v�������`��yxu§��ue�`��|v��u`Ö\���W~Ë�`�Ë��svu
~v��� �`��ux�e¯�rtsvu�� �`~v�}|����`�É������u{��ue���'ª����#�`�����v�v|\�'���?��svu
�`���;�����}ÎO�������`���v���\yxuO���´�`��~§��s�u���ue��|vz«�C���C�¹~v��� �¹������|�yÄ��|v��u
���Huey{���`z}��Î{uO~������������Éue�Z;|�u{���}uO�t�Z�«��sv�}�?��sv���.~\�������`��yxu;¯
gÉ�`y su{z�u{��ue�;�§���I��s�u±~v�����`��ux�&��yeyx|v� �¹���©u{w\�;yÄ��z}¬?�`�vu
����u{uA������sW������svuAue��������u���;��uO���Ë��u{���`�}����z}���vuO���������`y{u`¯
Ú�ue�`��y svuO�'���;z}z���� �A���}�v�;z}u���������µFz�ue���Z������s×�}��ue�`y s�����ueu`¯
rtsvu{��u±���§�v�?¥��`y Ê���� �`y Ê����v�Ë�Zsvue�©��svu7��ue�`��y sA���§z��}���}��ue~
������u{���`s�¥W�;���.�Z�«��sv����~\����� ����y{u¦ªh¯'¼¹z��`���Ë�«� �§�f�<¬�¤;h�¤{�ÄÈ
�vu{���`s�¥H�`���Z�}��s��}�Uª!�����vuey{ue�����`����z}¬4u{��y{�`|v����u{��ue~h¯ rtsvu

]



�|vu{��¬ji ��u{²HuOyÄ�����������`|v��~\u%��s�u©~\ue��yxue�;����sv���`|v�;s4uO�`y s
����u{u;¯
rtsvu{��u�����u��v�!���}�;�v�}¨Wy{�`�;����Wyx��z}z�����¬Uyx�;�7��|\���������`���`z
¥v|v� ~\ue���Ë���Ë��ue�`��y s4������u`¯�Ú���|v�H�`�!y{��uO�������v�®��s�u%���`��µ
ue���eÖ´��svu�|���u{�'���}���vz�¬A�;~v~v�§��s�uË~\u{�\��s������fue�;y s©����u{u����
��s�u±���;��uO���§����`�����}�;u±���§��svu�����w\�}�±|v� ��|v�¦¥Hu{�'�`�f~\����µ
���`��yxu�ue�<�`z}|W�������`�W�tue�`y s%��ue��� y s��Z��z�z´��uO�|v�}��u`¯Ug��;y s�����ueu
���<¬4¥HuA��ue�`��y svuO~��}��~vu{�Hu{��~\ue����z�¬`¯3Ú�uO��� y svue�7��svu{�2��u{µ
�|v����u.Ï�ÐÅz}�;�ÉÑAÕC���}��u¹�;�}�;u{���`�vuZ�����\yxuO�����`�R���;�¶ue�;y s±����ueu
������svu����`��ue���e¯
°�u¦�`z����Ë~\����y{|����¹~\ue�����`����������������`���f��s����.��� �`~\u#�����`y{u
���`�Z��ue~v|�yÄ���}�;���t�}���ue�`��y s������7u§» ����~?yx�;�7�W����u.���;��uO��� �
�Z�}��s�����v�;z}u§����u{uO�Zyx�;��������|WyÄ��uO~������7��z�����z}¬;¯
rtsvu&�;u{�vue���`zW��~\uO�#¥Hu{sv����~����vµK���;��uO��� �����fue�`����z}¬�|v��~vu{��µ
�������\~h¯Ckf����s%���\µF����u{uO�.���W~%Ê�~\µK����ueue�Z��uey{|v�������`u{z�¬�~\������~vu
��s�u±~v�����`��ux�O¯.¼f�&uO�`y s�v�\~\u¦��svu7��u{�������v���v�Ë~v��� �`��ux�§u{z}µ
u{��ue�;� �¦sW�<�`u��`�×�`�����\yx������ue~�����z�|vu;Ö¶����~���svu�����~vu�s��;�
�?yx�`����ue���W�;��~\���v��¨vw\ue~©��sv��ue��sv�;z�~%��s��������&���`|��`svz�¬yxu{�vµ
��� ��z§���!��svu�~\����������¥v|\���}�;�2�`�#�<�`z}|�ue�e¯lg�z}ue�7ue������¥Wuez}���
��s����É��s���uO��sv�;z�~�����u.�`�������`��ue~7���WÖ\���<¬;Ö`��svu&z�ux�Â�Zy sv��z�~´Ö��`��~
��s��;��u���¥H���`uË���©��svu?�����`s��e¯nmv�;�±Ê\~�µF����u{uO�'��s�ue��u�����z�|vuO�
����u'��sv�;��u¦�`�¶�}��~v�}����~\|���zIyx���;��~\��������ue�.�Z�«��sv���Aue�;y s©~v��� �
�`uOyÄ���`�O¯!mv�;�����\µF����u{uO�I��svue¬�����ut��svu§~\�������`��yxu.���´�'��ux������y
�����`y{u§uez}ue��u{���Z�������`��u§¨vw\ue~nh<£�Ã�¡Í£Ho�¤ce���ÀÂÃW¡K¯
g¶z�u{��u{�����.�vue�`�¹������svu¦��sv��ue��sv�;z�~%z�ue�;~?����¥W�`y Ê���� �`y Ê�µ
���v�©~\|v���}���A��uO��� y s´¯Ë°!svue��¥v|v��z�~v�}�v������\µK���;��uO���OÖC��|�y s
u{z�u{��ue�;� ���`��u¹~\uez}u{��uO~7�����;� ��svuZ����u{u&����~��;~v~\ue~���������uO�`~
�����qp{½�¢�r`¤{¡K¯ ³ ��y{uË��svu�����ueu����7yx�`���vz�ux��u`Öp��svu?¥v|�y Ê`u{�
�����`���;�`�v�}Îeue~��}�����×�®����ueu�}����svuA������u%�f�<¬;ÖÉ��ue��|vz}�����v�
�����`�v����svu{�%ÐÅ������z�z}ue� Õ¦¥v|�y Ê;ux�����&uez}ue��u{�����e¯�rtsv����yx�`�vµ
������|vue�&|v������zC��svu±���`��ue���.���.¥v|��}z}�e¯�rtsv���.u{²HuOyÄ�����`uez}¬?u{z����±µ
��������ue��¥��;y Ê���� �`y Ê��}����¯skfuey{�`|���u?uez}ue��u{�������vue�`��������s�u
��s���uO��sv�;z�~A����u#��uOyx|v� ���}�;u{z�¬?~\uez}u{��uO~hÖ´����~��sv���&��sv��ue��sv�`z�~
z��}uO�¹�vuO���Z��svu#����~�~\z}u±���I��s�u¦~\����������¥v|\���}�;����p����z�|vue�eÖ��fu
��ux��u{�R���&�;|v�R~������§������|�yÄ��|v��ut�`�R���%¤Kd�¢{ÆÇ½�¿`¤ ¿#Á±ÀÅ¿;¿�Æ}¤th<£�Ãvu
¡Í£Ho�¤�e���ÀÂÃ�¡*¾x����¤Ä�Ä¡F¯wkÉ�`��s����vµK����ueue�t����~�Ê\~�µF����u{ue�f���<¬�¥Hu
��u{�;�`��~vue~7�`�p�����������`zv������� ����y{ue�����h���\µK���;��uO��� �p�Z�}��s��v�#u{w�µ
yxz�|�~\uO~?�7��~v~\z�u`¯
°�u±�v��uO��ue���.���©��~\ue�`z}��Î{uO~�����`z}¬\�����Z��s����&��z�z}���¹�¹|��¹���
�v��ue~\��yÄ�É���vµK���;��uO�����Hu{�����`��������y{uZ�}���������vz}u§��u{�����}�v������|�y s
�`�&·I¸Ë���W�`yxuO�Z�Z�}��sA|��v�«���;��� � ����~\�;� ~������;��u{���e¯tgpw\�Hu{��µ
���7ue����������u���u{�H�`����uO~���s����Ëyx�;�\¨�������svuO��u%�v��ue~\��yÄ���}�;���e¯
³ �vu�y{�`��������¥v|\�����`�¦������sv���I�����`z}¬\�����´���R���'������u{��ue�������v�¹��u{�
�Hu{� ���Hueyx�����`u��`����svuË���%y{��z�z�ue~�¢x½\� �{¤���¾Ë¿�ÀÂÁ�¤xÃ��ÄÀÅ��ÃH£�ÆÇÀÂ¡FÈ
ÐÂ��s����t���¶��s����t�vue�`��uO���f�vu{���`s�¥H�`�f��uO��� y s��}��y{��uO�`��ue���}�?~\�«�Âµ
¨Wy{|vz«��¬A�Z�«��s®~\����u{�������`�WÕx¯±ÌÍ�Yg¶|�y{z}��~\uO���������;yxu7�`���`u{�®�

|v�v�}���`��� � ���W~\�`� ~v��� �`��ux�&~\� �<�Z�?�����;� ��svu¦s�¬��Hu{� yx|v¥Hu`Ö
�Éu'�;¥���ue���;u§��s����Z��svu#�f�`� ����µÍy{�`��u�~\�^xËy{|vz«��¬?���I���\µF���`��ue���
��uO��� y s����`�p����¬&¨vw\ue~#ª¦�`|v�;s;�C���§¥Wut�`��¬����\���`����y{��z�z�¬�y{�`�\µ
��� �����±�Z�}��s×��ue���HueyÄ�±���®~\�}��ue�������`��» �`��~��`|v�±uxw\�Hu{���«µ
�7ue������y{�`�\¨W��� ��sv���{¯8y&�����v�¦· Ò �Éu¹u{w\�WuOyÄ�Éy{�`�������`�;��~v�«�Âµ¨Wyx|vz}��¬��«�´ª������`z}z����fue~±���#����y{��uO�`��uZ�Z�«��s,z�ÒK{
|¦Ð�z±~\ue�v����ue�
~\�}��ue�������`�HÕÄÖ\����~7��sv���¶�����±���Éyx�;�\¨����7uO~�¥�¬7u{w\�Wue������u{���e¯
³ |v�f�����`z}¬\�����É��z����±��|v�;�`uO��� �I��s����ÉÊ\~�µF����u{uO����sv�`|vz�~�uxw�µ
sv�}¥��«�§��svu�������u±~\����u{�������`�©�����<�`�������Wyxu'���;�.¨vw\uO~©��uO��� y s
���;~\�}�FÖ¦�`��~�uxw\�Hu{���}��u{��� �Ayx�;�\¨���� ��sv���{¯}m��`�A�!�f�`� ���
y{�`��u©�|vu{��¬`ÖtÊ\~�µF����u{u©��ue�`��y s��������«� ��ue����u{��������z�z}¬���svuAu{�\µ
������u%~v��� �`��ux�OÖ¶¥v|\���`���<�`ue���`�`u��Hu{�����`�����±�Å�`�±z�ue���7�É�;��Ê
��s��`����svu'���\µF���`��ue���e¯
rtsvu±���\µK���;��uO��� �.~\uO��y{����¥Hue~%���©��s����&��ue�W�;���§�����}�±|vz�����uO~
��svu�~\ue�`u{z��`���7ue�����&���tX Z?Z�\ìÖh¥v|\�#~\���v���§��svue����uez}�;ue�§���\µ
�WuO���t����sW�<�`u§�}����ue~\������u'�v� �`yÄ����ye��zh����z�|vu;¯
°®u7y{�`��y{z}|W~\u¦�;|v�&���������\~\|�yÄ���}�;�©�Z�}��s���¥v���}u{��~\����yx|W��µ
�����`�����¶��svu±��ue����ue���&��u{���`s�¥W�;�&��ue�`��y s©�����;¥vz}ue� ����~Az}�}��µ
u{� ����|���u;¯pÚ\u{u�X Z~[�\´���;�¹�`~v~v�«���}�;����z´~\����yx|��������`�m¯
�.ue����ue���±��u{���`s�¥W�;�7��ue�`��y s��������4�}���H�`���������±���`��Ê®���`�
�v�`�\µì���`���`�7u{������y�~\ue�����«��¬®ue���������������`�mÖC��������u{������uOyx�`�;�v�}µ
�����`�´Ö\���\���`���������}�;����ux������u{����zFÖ��7ue���`��¬;µì¥��;��uO~���uO�`���`�v���v�WÖ
����~?�`uOyÄ���`�Z�|���������Îe�������`�´¯¶Ú�ueu�X^]~]�\h���`�&�7��|v���`ue¬`¯
rtsvu��v�`�����`�c���±��������svu{��������y{��z���ux������y����W�`yxu�X [5��\
�v��������~\ue���×|���ux��|�z§�`¥��������;yÄ���}�;�����`�AÃ*¤ £��ÄÃH¤x� �Ä¯�gpwv�`�±µ
�vz}uO�%���¦��u{������y������`y{ue���}��y{z}|W~\u�g¶|�y{z}��~\ue�`�������`y{u`Ö.��svu
��}��Ê`���¹��Ê��#·p¸������`y{ue�eÖ��`��~c������¬2�`��svue���e¯�gpw\�vz��`�}��µ
�}�v����s�u±��ux������y¦�����;yxu#�����������`z�u#�}��ue�|���z��}��¬�����uez}�����}�W����u
�W�;�}�����t~\|������v�¦��ue����ue���É��u{���`s�¥W�;�f��ue�`��y s�sW�`�t�#z��`�v�±sv����µ
���`��¬`¯ ³ |��§�f�`��Ê%¥Wuez}�;�v�;�.������s�����z��}��u`¯#rtsv���������Hu{�§uxw�µ
��u{�W~v�§�«��¥�¬?�ÂÕ.�}�������\~\|�y{�}�v�?������|WyÄ��|���uO�¹��s����§�`���`u¦�f�`� ���
y{�`��u&�����7u'¥H�`|���~v�f���`�tz��}���}��uO~�� �`~v�}|��t��ue�`��y svuO�{Ö�����Õf�v����µ
����~\���v�������`z}¬\�����¦���`�±��s�u{�%ÖÉ������Õ±���;�����\~\|Wyx���v������ux��s���~
���`�¹�����;~\���v�������`y{u����`�¹���}��u;ÖH�`��~%�}�vÕ.~\ux¨����}�v���`|v�.~������
������|�yx��|v��ue�7���W~×��z��`�;���}��sv���'���×��u{�����#���.�`¥������ �`yÄ��eH���5u
� ¤�¢{¡Í��� �ÄÖ;�Zs���y sËy{�`�¦¥��}�vuO�¶�����v�����`y svuO�C��s�����|���u¹~\�������`��yxu
�����;�º��~\���������v�;|v����svuO~u{z�u{��u{���.�Z�}��sA��sv����u±��|�y s©�;�¹Ê\~�µ
����u{ue�R��s����p|���uf��svut����z�|vut���H�§~v���������v�`|�����svue~7yx���;��~\��������u`¯
ÌÍ� uO����z}¬c�f�`��Ê�kf|v��Ê�sW��� ~c�`��~���uez}z�u{��X ��\�~\uO��y{����¥Wu
�7u{��sv�\~v�¹���`�Z�vuO����ue���Z�vu{���`s�¥H�`�Z��ux������u{����z´¥�¬Ëue����z�|������}�v�
~\�������`��yxuO�Ë�����`� ~\���������v�`|v����svue~2u{z�u{��u{�����e¯ rtsvu{���?~������
������|�yx��|v��ue�t�`��u&�¦|vz}���}µF�t�<¬�����u{uO�Éy{�`����uO���H�`�W~\�}���#���7���;��uxµ
�`� ��zh����z�|vue~���ux������y{�e¯
m�|vÊ�|v�������#����X�]��\Öj]���\huxw\�vz��`�}���fyxz�|�����u{���}���#��uOy sv�v���|vue�

X [>��\É����v����~v|�yxu��%s��}ue���`��y sv��y{�`z¶~\uey{�`���H�;���«���}�;������g¶|\µ
yxz���~\uO���4Ú\���`y{u`¯��&|v���}�����©¥����`��y s×����~×¥W�;|v��~×��ue�`��y s´Ö

[



��s�uË���������v�;z}uË���vuO;|W��z��«��¬®���¦|���ue~����A��|vz}u��`|\������u{�����}��u
yxz�|�����ue�É�}�´��s�u§�|vue��¬����¶�Å�`�Éue�v�`|v�;sË�`|v������~\u&���´�}�e¯p°!sv��z�u
uxw\�vz��`�����v��?y{z}|W����u{�'svu��;¥���ue���;ue�&��sW���'��s�u��������`�v�`z�u7�}�\µ
ue�|��`z}�}��¬§���<¬�¥Hu�|���ue~'���.uez}�����}�W����uf���;��u�~\����� ����y{uÉyx�;�7µ
�v|\� �����}�;���{¯I¼�Ê`ue¬'�W�;�}���p��������uO~¦���R��sW���p�Zsvu{�±��s�ut�|vue��¬
���±�fu{z�zt�}�W����~\u?���&��yxz�|�����u{�OÖp��s�u�u{w���u{���}�;�±��u{ue~��v����¥Hu
��ue��� y svuO~h¯
� �`z�z}uOyÄ�����`�W�'���t�`� ���vsW�'����u�y{�`������~\u{��ue~®����X�]Hb5\f�`�¦���
��¥W�������;yÄ�m��ux������y������;yxu¶�Z�}��s¦�.��ux������y��`����|v���}�v�&~\����yx��ux��u
����z�|vue�¶�`�vz�¬`¯prtsv���p�f�`��Ê¦���¶��u{z�����uO~±������s�u&yx�;��������|�yÄ���}�;���
����X���\ì¯RÌÍ�'��svue�}�py{�`��y{z}|�~v�}�v�&��ue������Ê��h��svut��|\��sv�`� �Ryxz�ue����z�¬
��������y{�}������u#�;u{�vue���`z}��Îe�������`������y{�`��������|v�`|W�¹��u{�����}�v���.��|�y s
�`���U�p¯
rtsvu���~\ue���s����¦���������`�`uË�H�`�������#��ue���¦��svu�¢ ���ÄÃH¤{� �����
��s�u������;yxu�����u±¥Hux����u{����s�������s��;��u±�vuO���§��s�u�y{u{����ue���f�;�
~\uO��y{����¥WuO~�����X [?��\C�`��~��±|�y s%z�����ue�Z�}��X Z~[�\ì¯
��`��uA��uey{u{�������`�Wue���?~\uO��y{����¥v���v��������� ���`u{µF�H�`���������vµ
�v���;�;y svue�¹�`��u�X Z~�\Ö#[5�\Ö&[?_�\I�`��~%X Z~[�\p�Zsv��~vue��yx���}¥Hu¦�������}µ
����� �©���Ë�ZsW�����fu���ux��ue�©���2�`�®�!���������`�`u{µF�H�`�����©����u{u;¯
¼¹z����¦��ueu9X�]���\H���`�É�`ue��¬7��uOyxue�;�É�É�;��Ê7�`�Ë��ue�`��y s�������ux������y
�����`y{ue�e¯
rtsvu��fu{z�z}µFÊ��v���Z��r;¿=uÍ¡F��¤ ¤¦���`m�����ue~\���`�4���W~�kfu{����z�u{¬

X�]�_�Ö8]�a\Öjb�Ö#Z=\p��ueyx|������}�;u{z�¬~\�}����~\ue�����W�;�}��� ��u{�����Y�U�¥�¬
�v���5��uOyÄ�����v��uO�`y s?u{z�u{��u{���.�;�;���Ë��~\�������}�v�;|v����svuO~yx���`� ~\�}µ
������ue�e¯!ÌÍ���v�����`u{��ue�;� �{ÖÉ~\����������¥v|\�����`�!�;~v���\� �����}�;�´Öf�`��~
����yx��u{��u{��� ��zC��ue�`��y s�ue�eÖ�����u#~\ue��yx����¥WuO~�}�%X�]�Z=\FÖUX [�]�\ìÖ*�`��~
X a=\¦��ue���WuOyÄ���}�;u{z�¬`¯�ÌÍ�
�;|v�%��� ����u{�f�`��ÊUÊ\~�µF����u{ue�y{�`����u{µ
���W�;��~!����½\ÃWÀÂ¡�h�¤ ¢x¡Í����eH��� � ¤ ¢x¡FÀÅ��Ã��Z�}��sU��svu�y{�`�v�`�v��y{�`z
¥��;�����{¯
��`��ut��uOyxu{����z}¬;Ö���svu�Wp�;���;�v�`�\~\���`� ����X [=\vs��`�I�v��������~vue~
�?|���ux��|vz������`zp����z}���tµ.~\����u{�������`���`zwg¶|�y{z}��~\ue�`����u{�������v���
� �`��~���svu§���`u{� ��z�zv¨Wu{z�~����W~Ë�`|v��z����;Ê���� � �;�7��|\���������`���`z� u{�;��ux����¬©s��;��¬��}uez�~\uO~A���`��¬A�}����ue��uO�����}���?��ue��|vz}���'��|�y s
�`�.��s��;��u±�`�tX Zv]`Ö#�\Ö#�vÖU]���\p�`��~uO����z}��u{��X^]�[�\ì¯§Ìì�#�`�v�WuO��� �
��sW���tX�]�[�\v���<¬#¥Huf��svut¨�� ���I�f�`��Ê����\yx|������v���`�7�É�;�����Iye�`��u
¥H�`|v��~��{¯
Wpu{��¬A��ueyxue����z�¬���z}ue�}��¥Hu{����X [~[�\É�;�}�;ue�&���É�©�`z}�;�`���«��sv���
���`�C���'���v�����<w\��������uR���`���2�`����svup�vuO����ue���´�vu{���`s�¥H�`�h�v���`¥vµ
z�u{�%¯Ürtsvu������;yxu®��uO�|v�}��u{��ue�;� �Ë�`�#��svu®¨�� ���%�`��u��v���`µ
sv��¥v�}�����`u¥v|\����svuA��uey{�`��~´ÖÉ�Zsv��y s!��z����;������z��f�<¬\�±¨���~v�
�����v���<w\��������up��ue����ue���m�vue�}�;s�¥W�;���C��ueu{���h���¹���.¥WuÉ���v���`��u
�v� �`yx����y{��zZ������ue��uO���O¯Urtsvu��uOyxue�;�Ë�f�`��Ê���u{�H�`����ue~���� X^]�\
��z����%y{�`������~\u{� ���������v�v���<w\�}������u±���`��� ���f��svu������;¥vz}ue�%¯
rtsvue�}�¶�`����z�¬\�����R�`���`ue�Ru{w��H�`��u{��������zv~\ue�Wue��~\ue��yxut�`��z'¥v|v�
��s�u¦svue|v����������y'�`ue�����}�;���`�p��svue�}�§���v�������`y s���svue¬%~vue��yx���}¥Hu
���<¬Ë¥Hu'���C�����;yÄ����y{�`zh�}����u{��ue���e¯

m��`�¶yx�;���vz}u{��ue�vue���{Ö`ue����z�¬#�É�;��Ê#~vue��z����v�&�Z�}��s7���f�'���Huxµ
yx����z¶y{�;��uO����sv�;|vz�~©¥Hu��7ue�������`�vuO~h¯9¡Zu{�����}ue����zp���t�������}z����
¥v�}�W����¬®Ê;u{¬\�±���7yx�;������~\ue��uO~�¥�¬%¡¹�}�;ue���±���¢X [?a=\Z����~���svu
·¤£Û��u{�������v�����t��svu����\y{|��Z���cX Z?b=\ì¯
Ú�ueu¥X _�\h���;�É�f�`� ���fy{�;��u�~v�����7������|�yx��|v��ue�����`�f��svu±��£�Ã>o�¤
�x¤ £���¢
¦������;¥vz}ue�%¯7rtsv�����v���`¥vz�u{� ������u{z�����uO~©����¥�|\�¦~\����µ
������yÄ�±�����;� �vuO����ue���'�vu{���`s�¥H�`�¦��ue�`��y s����}��y{uË��vue�}�;s�¥H�`�
y{���®¥Hu±�vuO����¥�¬u{�`ue�A�}�f�?�����v�;z}u�yx���`� ~\��������u¦���'~\����� �����e¯
kÉ|v�p��svuZ· £ �vue�`��uO���I�vue�}�;s�¥H�`�R�v���`¥vz�u{� ���<¬'¥Hut���}ue�ÉuO~
�`�.�`�©������� ����y{u#���¶� �����`u#��ue��� y s´¯¹rtsvue�}�&�����Hu{�§��z�����~\uxµ
��y{����¥WuO�©�����`������y{|vz��`�©���v�������`y s�������� �`~v�}�v�U�����;yxu®���`�
�����7u§�����±���Ë���;u{��z��`�v�v���v�#yx���;u{�O¯ ³ |��É~\����y{|��������`�Ë�`�´��s����
���`����y������uOyÄ�����`�§_7��z����7� ��Ê`uO�É��sv���Z�`ue�vu{� ��zh�`�v�v���;�`y sm¯

¨ © o O lIo«ª1¬®�P�T O l°¯±P¦n8¬¹kmlRk

°�u�¥Hu{�;�}�®¥�¬���`������z��}Îe�}�v����s�u7��~\uO�`�'���W~�y{�`��������|�yÄ���}�;�
��Ê;ux��y s�ue~��}�?��s�u'�}�������\~\|�yx�����`�´¯
²´³>µU¶!·¹¸�·¹º�¶¼»¾½p��Ãv�ÄÀÅ¿`¤{�6£�Ã ����¿;¤x��¤�¿ �{¤x¡®¿ À
Á�Â Ò5ÃHÄ�ÄHÄ;Ã ÂÆÅ1Ç £�ÃH¿%£´h<£�ÆÇ½�¤`ÈÊÉ�X � Ã ]H\�Ë�Ìm¤{¡JÍ ÀÏÎÐÈ?Ñ±Ñ
£�ÃH¿`Ò�ÀÓÎ�ÐKÑ�Ô�Í&Õ
Õ5[�ÑÖË1×j¦v¤{Ã�¡Ð¦v¤ØÈnuì��e*ÆÇÀÂ¡p��¾8¿ ¢ ��Ã��ÄÀ�� ¡K�
��¾'Æ}¤K¾ ¡�Ù�Á±ÀÅ¿;¿�Æ}¤;Ùt£�ÃH¿��ÄÀ^o�¦�¡É�Ä½vpÄ�{¤{¡Å�#¿`¤�Ú¶Ã*¤ ¿,p{È?Û

· À Á�ÂÆÜ�Ý Þ¤ß Ò Ç
à À Á�Â Ü Ý Þ¤á Ò Ã Þ¤ß Ò«â�Í Ç
ã À Á�Â Ü Ý Þ¤á Ò«â�Í Ç

×�¦�£�¡ZÀ���Ùf£�p £�Æ}£�ÃH¢ ¤ ¿,ä?uÍ��£�È�e�£��Ä¡FÀÂ¡KÀÅ��Ã×��¾�¿ �pÀÂ¡Ð¦A£?¢ ¤xÃÆu
¡K��£�ÆGeH���
e����Ä¡FÀÅ��Ã���¾¦£�e?eH���Hd;ÀÂÁ�£�¡ì¤{ÆÇÈ9ÈYË
å,æ¹ç ºÆè�·¹¸�éJêë»¾ìtÀ.h<¤{Ã4£¢ ��ÆÂÆ}¤ ¢{¡KÀÅ��Ã4��¾te���ÀÂÃW¡Å��í £�ÃH¿£
î u î e*��� � ¤ ¢{¡KÀÅ��Ã�¾ ½\ÃH¢{¡KÀÅ��Ã§ïÆð¼ñÆí}òó� ¿;¤¹Ú�ÃH¤ ¿�¾x����£�ÃWÈ
ÃH��Ã*¤xÁteH¡FÈ�ôöõ�íYÙ¶¿`¤�Ú¶ÃH¤�ïÆð¹Ð�ô#Õ§¡ì��p ¤�¡Ð¦v¤#����¿`¤{��¤ ¿±�{¤x¡
��¾Ë¿�À��Ä¡FÀÂÃH¢{¡.��¤ £�Æ8h<£�ÆÇ½�¤Ä��¢ ���Ä��¤Ä�)e���ÃH¿�ÀÂÃ>oA¡ì�¡.¦�¤�ÀÂÁ�£Ho�¤���¾
ôº½\ÃH¿`¤{��ï ð Ë�÷±���©¾x����ÈøÉ�X � Ã ];\4Û

î Ë±¢ ��Ãv�ÄÀÅ¿;¤x�§¡.¦�¤¤È�uì�)eHÆ«ÀÂ¡*· Ã à Ã ã ��¾wï¶Ð�ô#Õ�Ù�£�Ã*¿7¿;¤¹Ú�ÃH¤¡.¦�¤7�)eHÆÇÀÂ¡¤ô«ù Ã ô�ú Ã ô«û ��¾üô�¢ ���Ä��¤Ä�)e���ÃH¿�ÀÂÃ>o©¡ì�?¡Ð¦v¤eH��¤{ÀÂÁ�£Ho�¤Ä�7��¾Z· Ã à Ã ãÛ��¤Ä�)e�¤ ¢x¡FÀ.h<¤{ÆÇÈ?Ë
ý Ë�ìtÀ.h<¤{Ãnôþõ¾í ¢���Ãv�Ä¡F�Ä½�¢x¡�£�p{ÀÂÃH£��ÄÈ©¡K��¤�¤�p{È#¾x���ÄÁ�u
ÀÂÃ>o`ô«ù Ã ô�ú Ã ô«û�ÙC¿�À��{¢�£���¿�ÀÂÃGo�ô�ú�ÙC£�ÃH¿#¡.¦�¤xÃ%¿`��ÀÂÃ>o¡.¦�¤��{£�Á�¤¦��¤ ¢x½\� �ÄÀ.h�¤xÆÇÈZ¾x���Cô«ù�£�ÃH¿«ô«ûc½\ÃW¡KÀÂÆH�ÄÀÂÃ>o`Æ}¤
¤xÆ�¤xÁ�¤xÃW¡Å�'��¤{Á�£�ÀÂÃ±¾x���ÄÁ±ÀÂÃGo�¡.¦�¤#¡F��¤ ¤vÿ ��Æ}¤ £=h�¤x�;Ë

Z



ä>Ë��H¡ì£��Ä¡KÀÂÃGo§�pÀÂ¡.¦`íÊpx½\ÀÂÆ}¿'£&¡F��¤ ¤�� Ò £��t¿`¤x�{¢x�ÄÀ¹p ¤ ¿'£?p �5h<¤£�ÃH¿%¿`¤{ÃH��¡ì¤±ÀÂ¡K�#Á�¤{Á�p ¤{� �K¦�À eqpxÈ�à Ò Ë�Ìm¤{¡Uí���À¼í£�ÃH¿�¿`¤�Ú¶ÃH¤�í Ò À}í � Ô�à Ò Ù�À¹ËÂ¤�Ë ¡Ð¦v¤®¤xÆ}¤{Á�¤xÃW¡Å�¿�À��x¢ £���¿`¤ ¿±px½\ÀÂÆ�¿�ÀÂÃ>o�� Ò Ë
� Ë	�C����
 á ]�£�Ã*¿,í�� Ó´Ò�À��4¿`¤�Ú¶ÃH¤����×£<�Ë¡Ð¦v¤�¡F��¤ ¤p{½\ÀÂÆÇ¡¹£<�7£~p �=h�¤t¾x���`í�� Ó´Ò ÙZ¿`¤{ÃH��¡ì¤7¡Ð¦v¤7¡F��¤ ¤vÿ �#Á�¤{Á9up ¤{� �'¦\À e%p{È1à��>ÙÉ£�ÃH¿�¿`¤�Ú¶ÃH¤`í��«À í�� Ó´Ò ÔYà��ÖË
²�³~µU¶J·Ð¸�·�ºÆ¶����¤?��¤Å¾x¤{�Ë¡Í��¡.¦�¤���¤Ä�Ä½\ÆÇ¡#��¾?£�Æ o����ÄÀÂ¡Ð¦�Á î
£<�7¡.¦�¤7ÀÅ¿`¤ £�Æ«À��e¤ ¿�¤Kd�¢{ÆÇ½�¿`¤ ¿�Á±ÀÅ¿;¿�Æ}¤�h<£�Ã�¡Í£Ho�¤`ev��ÀÂÃ�¡m¾x����¤x� ¡
ÀÂÃH¿�½�¢ ¤�¿±p{È1ïc�pÀÂ¡.¦®¢ ¤{Ã�¡F��£�ÆveH����ev���Ä¡KÀÅ��Ã§ÈYË���¦v¤{Ã§í À��
£�Á�¤{¡K�ÄÀÅ¢#�)ev£;¢�¤�£�ÃH¿�¡Ð¦v¤�eH��� � ¤ ¢x¡FÀÅ��Ã�¾ ½\ÃH¢{¡FÀÅ��Ãv��ï��{£�¡FÀ���¾ È
Ý ï¶Ð Â Õ>Ô�ï¶Ð��vÕ Ý�ß zWÐ Â Ã �vÕ Ã�� Â Ã �´É±í�Ùm¡.¦\À��´¾x����¤x�Ä¡RÀ��.��¾Z½��{¤¾x���.ÃH¤ £���¤x�Ä¡mÃ*¤xÀ^o�¦�p ���¹�x¤ £���¢
¦�£�Ã*¿'��¤R¾ ½\�Ä¡Ð¦v¤{�.¿`¤�Ú¶ÃH¤�ª¡Í�
p ¤#��Ã*¤`¦�£�Æ ¾#��¾&¡Ð¦v¤#Á±ÀÂÃWÀÂÁ±½\Á ¿�ÀÅ£�Á�¤{¡ì¤{�#��¾#£7Á7ÀÅ¿`¿�Æ}¤¦�{¤{¡
¿�À��{¢ £���¿`¤ ¿�¿�½\�ÄÀÂÃ>o%¢ ��Ã�� ¡F�Ä½�¢{¡KÀÅ��Ã�Ë
°�u���u{������Ê���s����©ue�;y sU����u{u��`�¦��s�u����;��uO������<¬!¥Hu
���}ue�ÉuO~±�;�p�����`z}�;�`�;|��C������s�u � �������;�I��ux�p�����`�3��uO��z\���W��z}µ
¬\�����e¯7rts����#���eÖh��svuË��|�¥���u{�'���üX � Ã ];\�y{�`��������|�yÄ��ue~A¥�¬A��u{µ�������}�v����svu�y{u{����� ��zC��sv��� ~©������svu����;��u{������zm» ����~A�v���`µ
yxueue~\���v�7��uOyx|v� ���}�;u{z�¬¦���;�É¥H����sË��s�u§z�ux�Â�Z���W~Ë���}�;s;�É��sv��� ~v�{¯
³ |v�����;��uO������svu{�Uy{�`����uO���H�`�W~v�±������~\uOyx�;�7�H�;���}�����`�����
��s�u#�����;yxu����;�����±|��v�}�;�%��� � �������;�t��ux� �{¯
rt�É�4�}���H�`���������?uxwv�����vz�ue�����±�4��|��«� ��¥vz�uA�Å�`���}z�¬����

ï���|v��yx�����`���7����uSh�£�ÃW¡ì£�o;¤1e���ÀÂÃW¡Øe*��� � ¤ ¢{¡KÀÅ��Ã®���`�¦�;u{�vue���`z
��ux������y!���W�`yxuO�{Ö�����~º½\ÃWÀÂ¡Sh<¤ ¢{¡ì����eH��� � ¤�¢{¡FÀÅ��Ã ���;��g¶|vµ
yxz���~\ue�`�?�����`y{u`¯
¼ ���`�;� ���;u��H�`�����%�����?��ueyÄ���`��ï\¸4���~\u{¨��vue~2���`��`��¬

� Ésí ¥�¬�ï ¸ Ð Â Õ�À zHÐ � Ã Â Õx¯©rtsvu����vz��«�7�W�;�}�����#�}������ueuyx�;��������|�yÄ���}�;��yx�;����ue���W�;��~7���7��¥������ �`yx�É���vsvu{��ue�f��¥H�`|v� � ¯Ìì�'����uO�`���}z�¬�`ue���}¨�uO~��sW��� Ý ï ¸ Ð Â Õ¤Ô%ï ¸ Ð��vÕ Ý!ß zWÐ Â Ã �vÕ��;���ue�|v����uO~h¯Rrts�u.� ���v�;u¹���h��sv���f�v���5��uOyÄ���`�¶���¶��svu§�v�`�v��u{�;��µ
�����`uZ��ue�`z��e¯! mux�������v�«È À¢�&�;�}�;ue�I������uf���#��h�£�ÃW¡ì£�o;¤we���ÀÂÃ�¡
¡F��¤ ¤�X Z>[�\F¯
rtsvu×|v�v�}�A�;ueyÄ���`�©�����?��ueyÄ���`�§ïv¸����A~\u{¨��vuO~c���`�A�`��¬

� À �!�;�§ï\¸vÐ Â Õ�À�" � Ã Â�á Õ$# � #�¯�rtsv���©���ue�;����z}¬��u{u{�4���×������������¬���svu��uO�|v�}��ue~4���vue�|��`z}�}��¬��`�Ë�Éuez}zFÖf�`��~
�}����� ���v�;u¦�����v����z}�����«��ue~A���%�v�;�v�vu{�������}�;u¦����z�|vue�e¯±Ø.u{��u
��s�u.����z}�}�¶�W�;�}��� �¶yx�;����ue���W�;��~¦���'s�¬��Wue���vz�����ue�e¯ � sv���;�����v�
� �;�.y{�`�v�`����ye��z´|v���«�.�;ueyx���`� �¹�`��~%z}u{�����}�v�,ÈøÀ¼�Ë¥v|v��z�~v�
�A���`��� ���.Ê\~�µF����u{uYX^]�_�Ö�]�avÖJbWÖ8Z=\ì¯×Ìì�����7���7�H�`�����`���7���
�v�`��u���s����%" � Ã Â¢á ���<¬®¥Hu�yx�;���v|\��uO~����`��uË���`�v��~\z}¬���`��y{�`�v�`����ye��z�|��v�«���;ueyÄ���`� ��» �}��yx�;����� �����¦���}��u?�Z�«��s
��ue���WuOyÄ�7����~\�}��ue�������`�m¯4¼¹z�����Ö¶�fu���u{���`��Ê®��sW�����Zsvu{�vµ
u{�;u{�C�`����sv�;�`�`�W��z��;ueyÄ���`� �m�`��uÉ|���uO~hÖ��v���5��uOyÄ�����`�#~v�������`��yxuO�

����u`Ö¶�����®��u{����u`Ö��;~v~\�}�����`u;ÖÉ���W~���sW������sv���7�Å�`yx��ye���4¥Wu
uxw\�vz��`�}��ue~�ÐÅ�;�¦Ê\~�µF����u{uO�±~\��Õ#�Zs�u{�4~vue���}�;�v�}�������`z�|\�����`���
���Huey{���`z}��Î{uO~?���`�&· ¸ �����;yxue�e¯t°�u7~\�Ë�v�`�§y{�`������~vu{�¹ue�«��svu{�
���R��svuO��u'�;�\�������}ÎO�������`�W�t�}����sv���Z���`�Wue�e¯
&�è�º('Øº*)�·¹¸�·�ºÆ¶¼»¾½¶��Ãv�ÄÀÅ¿;¤x�&£�ÃËÀÅ¿`¤ £�ÆÇÀ��O¤�¿,+W£�Ã�¡Í£Ho�¤.-Z��ÀÂÃ�¡
�m����¤Ä�Ä¡'�pÀÂ¡Ð¦�¢�¤{Ã�¡F��£�Æ&e*���
e����Ä¡FÀÅ��Ã�È £�ÃH¿�¢ ���Ä��¤x�)ev��ÃH¿�ÀÂÃGo
h<£�ÆÇ½�¤&ª�Ë0/7¤�Ú¶ÃH¤¹Ù�À�]�Õ\Ð']cÔ�z��`� | Ð4]CÔnÈÕ�ÕHË¥×j¦v¤{Ã�Û
î Ë�×j¦v¤{��¤�£���¤217ÐKÑ�Ò Ó*Ô�Õ©¡F��¤ ¤Ä�ÀÂÃc¡.¦�¤7¾x����¤x�Ä¡¹Ù9¦v£5heÀÂÃGo
Á�£�d;ÀÂÁ±½\Á ¿`¤�eH¡Ð¦317ÐÅz}�;�¶ÑAÕHË

ý Ë54 �x¤ £���¢
¦�¾x����Ã*¤�£���¤x� ¡�Ã*¤xÀ^o�¦�p ��� �®�pÀÂ¡.¦\ÀÂÃ ¿�À��Ä¡ì£�ÃH¢ ¤
ªc��¾?£76x½�¤{�ÄÈA��¤86{½\ÀÂ��¤x�917ÐÅÑ�ÒÄÓHÔmz}�;��ÑAÕ�¡FÀÂÁ�¤;Ù'£�ÃH¿
ÆÇÀÂÃH¤ £��'�)ev£;¢�¤9: ÀÂÃH¿;¤*e�¤{ÃH¿`¤{Ã�¡Z��¾#¡.¦�¤�6{½�¤x�ÄÈ?Ë

ä~Ë�×j¦v¤6�{¤ £���¢�¦ ��¤;6x½\ÀÂ��¤x�<17Ð�z��`�ÉÑAÕ ¡FÀÂÁ�¤ o`À.h�¤xÃ
17ÐÅÑ�ÒÄÓHÔ�Õ#ÀÂÃH¿`¤�e�¤xÃ*¿`¤{Ã�¡�eH���O¢ ¤Ä� �{��� �HË

� Ë54§� �Ä½\Á±ÀÂÃGoA¤ £`¢�¦±eH��� � ¤�¢{¡Í����ï�ðÜ¢�£�Ã�p ¤�¢ ��Ãv�Ä¡K�Ä½�¢{¡Í¤�¿
ÀÂÃ�¢ ��Ã�� ¡Í£�ÃW¡#¡FÀÂÁ�¤;Ù�£�ÃH¿�¡Ð¦v£�¡#ÀÂ¡7¢ £�Ã�£�Æ �{�qp�¤�¤;h�£�Æ^u
½�£�¡Í¤ ¿�ÀÂÃ�¢ ��Ã��Ä¡ì£�Ã�¡#¡FÀÂÁ�¤;Ù�£�ÃH¿×¡.¦�£�¡tÈ á �ÖÙ7¡.¦�¤xÃ
Ï�ÐÅÑS|{ÓHÔ�Õ.¡FÀÂÁ�¤.À��¹��¤;6x½\ÀÂ��¤�¿¦¡Í�±¢ ��Ã��Ä¡K�Ä½�¢{¡m¡Ð¦v¤R¾x����¤Ä�Ä¡�Ë

'!è=º&º*=8> ¼f�tuO�`y s�����ue��������svu'yx�;��������|�yÄ���}�;�Ë��s�u�y{u{����� ��z
�v���;�W�;�����}�;���`�JÈ uez}ue��u{�����Z���Z��u{�����`uO~����7��s����Z��svu'z�ux�Â�
����~����}�;s;����|v¥���ux��������u�uO�`y s����§����Î{u�Ð4]9ÔsÈ%Õ
Õ5[\¯!rtsvu
¨������t����u{u~i �Z~\ue�\��s%���f��svue��X^]=Õ@?�ACB | Ð)[~ÕvÐ4]cÔ�ÈÕ�Õ�\D?EACB | ÑøÀ
17Ð�z��`��ÑAÕx¯ÉÚ��7��s�u'��|��¦¥Hu{�¹�`�Cu{z�u{��ue�;� �Zz�ux�Â�¹������svu�����u{u
���¹Ñ®Ò'{GF�ÒÄÓ(H�IKJMLGF�ÒÄÓ*NPO�OUÀUÑ©Ô;¯
rtsvu&��|v�¦¥Hu{�É���´u{z�u{��ue�;� �¶z�ux�Â�Z���Â��u{�¶��svu¹¨W�����¶����u{u.s��`�
¥Wueu{��yx�`�W������|�yx��uO~©���.��svu{�®ÑøÔ×Ñ©Ô�¯#¼¹�Â��u{����svu���uOyx�`�W~
Ñ Ô!Ñ©Ô1Ô
ÐKÑÊÔ�ÑAÔ<Õ�Ô����u�z�ux�Â�OÖf�`��~����®�`�´¯ � z}uO����z}¬
Q ÐÅÑ ÒÄÓHÔ Õ�����u{uO�f�`��u§��ue�|v����uO~�������ue~\|�y{u.��svu��W�;�v|vz������}�;�
���Ë����¬�¨�w�uO~�����Î{u`¯
³ ��y{ut��svu.�W�;�v|vz��������`��s��;�I¥Wueu{����ue~\|Wyxue~±���¥]�Õ5[&�`�H�}���
�`���}�;�}���`z\����Î{u;Ö<��svut��|v�¦¥Hu{�p�`�Wuez}ue�7ue�����R��ue�����`ue~¦�`�Iue�;y s
����u{uf���R¥v|v��z}�I�Z��z�z�sW�<�`uÉ~vueyxz����vue~#����ÐÅÑ�Õ5[;Õ�Ô`À Ð4]=Õ5[`Õ�Ô{Ñ©Ô�¯
Ú��}�Wyxu�Ð4]�Õ?[`Õ�Ô á ]=Õ5[��v�¦��u{�fu{����s��`��Ñ©Ô=Õ5['�`��u.��ue�7���;ue~h¯
Ú��?��svu���|v�±¥Wue�§�`�f����ue������uO�|v�}��ue~©���%��ue�`y s®Ñ�Õ5[������v�
�7�;��u¹��s��`�ËÑ�Ò Ó*Ô`¯prtsvu.��|��¦¥Hu{�¶��ue�|v����uO~±���#��ue�;y s�Ñ�Õ=b
���C��s�u{�%Ð4]�Õ?[`Õ�Ò Ó*ÔeÑ�ÒÄÓHÔ�» ���W~¦���&�;�#���`�����}���&�&�`u{�;��ux��µ
����y���ue����ue�e¯IÚ\�±��svu���|v�¦¥Hu{�Z��ue�|v����uO~�������ue�;y s�����¬�¨vw\uO~
z}ue�`u{z\����Ï�ÐKÑ Ò Ó*Ô ÕÄ¯IrtsvuZ��|v�¦¥Hu{�p�`�W����ueue�R�}�7��svut���`��ue���p���
��svue�R17ÐKÑ�ÒÄÓHÔ<Õh»�����~#��svut�������`zv���W�`yxuf���pyxz�ue����z�¬§z����vue�`�e¯
¼ ��ue�`��y s����;���vue�`��uO�����vu{���`s�¥H�`� �7�Z�«��sv�}��~\����� ����y{u%ª
������svu{�����;~\u�¥�¬©���`z�z����Z�}�v�����}���`z�u7��������µFz�ue���É������s����

b



ue�;y s7����u{uZue�����`¥vz�����sv���v����svu.��uO;|��}��ue~±������u¹¥H�`|v��~´¯UgÉ�`y s
����u{u�y{�`�Ë¥Hu�y{�`������~\u{��ue~�����~\ue�Wue��~\ue�;��z}¬�����~Ë��svu§��uO��|�z«� �
��u{���`uO~©���©���������`u����¦�%���}�v�;z}u���ue����ue���'�vu{���`s�¥H�`�O¯�rtsv���
ue�����`¥vz�����svue�f��svu#��������ue~������ ��z�z�u{z´yx�;���vz}u{w\�«��¬;¯
mC�����`z}z�¬%�Éu¦y{�`������~\u{�&�`���;�����}ÎO�������`�W��z*������u`¯�rtsvu#¨W�����
z�u{�`uezh���R��svu�¨W�����Z����u{u���ue�|v����uO�¹Ï�ÐÅÑAÕt�f�`��Ê����������\~\|�y{u
�v���5��uOyÄ�����`�7����z�|vue�I�`�HuO�`y s7�W�;�}���¶���7��svu¹�����`y{u`Ö`�`��~±��svue�
Ï�ÐÅÑ�Õ´���}��uf���§ux²*ueyx�I��svut����z}�}�¹Ð�z��}�vuO���R������uÉ�;��~vu{�I��� ��������µ
����y{� ÕÄ¯%rtsvuË��uxw��#z}ue�`uez�yx�;������~\ue���'�%����� ��z¶�`��Ð']üÔqÈ%Õ�Ñ
��ueyx�;��~��{Ö����W~±���&�;�´Ö�z�ue�;~\�}���.����Ï�ÐKÑAÕR���`ue���`z}z;������uÉ�����`�
�Zsv��y s¦��svuZ��� ����ue~±�`���;�����}ÎO�������`�#�����7uZ¥H�`|���~#���;z}z����¹�e¯TS
mv�`�tu{w\�`���vz}u;Ö��«�JÈ À ]=Õ5['��svue��u�����u�Ï�ÐVU Ñ©Õ�����u{ue�f���
��s�u����;��uO���OÖI�`��~×��ue�`��y s����}��u?����Ï�Ð U Ñ�z��`��Ñ�ÕÄ¯ ³ ������µ
�v��Îe�������`����ue�|v����uO�¦Ï�ÐÅÑXW�{
|OÕ'������u`Öp¥v|\���`�±��z��f�<¬\�'�;�vz}¬
Ï�ÐÅÑ�Õ¹�����`y{u#���&yx�;����|��7uO~h¯¹¼.�tÈ�òó]¦�Éu#u{w\�WuOyÄ�.ª���
����yx��ue�;��u7¥v|\����s�u���|��¦¥Hu{�'���É����u{uO�§�`�v�v���;�;y svue�§Ñ �`��~
��ue��� y svuO�&y{�`��u�u{�`ue�'yxz��;��u{�§���u{w\�`���}�v���v�?u{�;u{��¬�W�;�}���e¯
¼.�cÈÏòÊ�¦�fu�uxw\�HueyÄ�Zª�����~\uey{��uO�`��u&�Zs��}z�u'��uO��� y s�������u
�����v�����`y svuO����s�uAz��`�;�`���}��s��7��y��~\ue�`zK¯ rtsvu�È ���`���`�7u{µ
��ue�Z��s�u{�´ÖH�}�©����u{�W��u;Öv�}����u{���W�;z�����ue�¹¥Wu{���Éueu{�%uxw\s��`|������}�;u
z������`uxµìª���ue�`��y smÖ��`��~�z}�;�;�����}��sv����y&������z�z«µìª?��ue�`��y sm¯
³ |v�A~\ue�`u{z��`���7ue����`¥W���;u�����;u{��¬2�;u{�vue���`z#����~�~\u{µ
��yx���}¥Hue�®ÀÅ¿`¤ £�ÆÇÀ��O¤�¿����`��ue�����e¯ °®u��v��� u{w���z��`�}�c�}�c�Zs����
��u{����u7��svue¬A����u±��~\uO��z��}Îeue~®����~�¥Wue�`�����`|v�'~\����y{|��������`�����
yx�;��yx��ux��u'��u{�������v���{¯
¼¹z��`�`���}��sv� ]#��u{�����`uO�Z��¨vw\ue~©y{u{����� ��zm�v���;�W�;�����}�;�%���
��s�u¦�H�`���;� �&�;�.uO�`y s%����ueu¦�v�\~\u±���&�v����y{ue����uO~h¯.rtsv���§�����7µ
�vz��«¨Wue�Z���W��z�¬������t¥v|\�eÖ�¥WuOy{��|W��u�ª?���Z~\u{¨��vuO~?�;�É��svu'�����v�«µ
�¦|�� ~\������ux��u{�t���I��z�z´��|�y s?yxue�;�����`zhyx|\� �{Ö\ª��7���`s��Z�Z����~
|v�A�����?������z�zR���?¥Wu����f����¬%�v���;yÄ����ye��zR�<�`z}|�u`¯#¼¹z�����Ö*��s�u
�v���5��uOyÄ�����`�4��|v��yx�����`�U�Z��z�z¹�v�����}�!�;u{�vue���`zZ¥Wu%]{µ
];Öf�`��~
��s����R~\ux� ����z;�±|����C¥HuÉyx�;������~\ue��uO~��}�±����¬&�����vz�u{��u{�����������`�´¯
rtsvuf|���u{��i �C�`¥Ö��uOyÄ���}�;u����R�§�����������Å�`yÄ���`��¬.�����;~\u{�`²7¥Hux���fu{ue�
��s�u�y{�`�ZYW��yx�����v�%�`�;�`z��&���f���}�v�����}Îe�}���©��uO��� y s������u`ÖC�`��~
����w\���7��Î{���v��ªh¯
³ �vu������v�����`y s����#���©�����v�}����Î{u���ue�`��y s®���}��uË�;�}�;u{���
z����Éue��¥H�`|v�W~2�;�2ªh¯ ÌÍ�cy{�`����� �`�����Z�}��sc��s�u®��~\uO��z��}Îeue~
y{�;��u;Ötsvu{��u©�}������Ê;ue�Ë��u{����u����yx|\�%�����������`¥vz�u©yxu{�������`z
�v���`�H�`�������`�±» �`�vu¹�`�´~\���`��ux��ue��[�ªh¯U�.������y{u.������sv����ye�`��u
��sW���?��svu�yx�;��������|WyÄ�����`�2��uOyx|v� �����`�2���<¬���u{���7��������uA¥Huxµ
���`��u¦��ue�;y sv���v�Ë�����}���`z�u¦�v�\~\u;¯�Ú�����y{u#��s�u7y sv�;��y{u#���É�v���`µ
��ueyx���;�'���<¬©��²HuOyÄ����s������v���`�H�`�������`�mÖh�«�'���<¬¥Wu��Z����u±���
�����;ue���#�`~v~\�}�����`�W��zI������u�~\|v�����v�yx�`�W������|�yx�����`�����ue�<�`z}|vµ
����u¹�¦|�z«���}�vz�u§�v���?��ueyx���`� �e¯Crtsv����y{�`����uO���H�`��~��I���¦��svu&��~\uO�
���¹��u{z�ueyx�����v�A�%���������`�`u��H�`�����#���`�7����\µK����ueu`ÖR�`�¦�y{|\��µ

~\�}��ue�������`�×���`�±�©Ê�~\µK����ueu`¯©°!svue��¨vw\ue~�~v���`�7u{��ue�7y{|\���
����u����;~\u��%���`��uËyx�;���vz}��y{����uO~������`�v�v���v���|vz�u����`�#���;��µ
ue���¦yx�`�W������|�yx�����`�������vueue~\uO~h¯ ³ ��svue���Z����u���������¬A¥��`z}zp�`�
�W�;�}�����eÖ&������z�z}ue�Ë��s���� [�ª!����~\������ux��u{�OÖ¹�Z��z}z§�vu{�;u{��¥Wu
�`�������`�vuO~Ë��������¬�����u{u;¯
Ìì�Z���Z��z����7�}���H�`�����`�;�f�����v�`��u&��s����Z�Zsv�}z�u��`|v�f���\yx|W�t���
�`�#�f�`� ���Ry{�`��u¶�Hu{�����`��������y{u`Ö<����~���svu{��u����C�v�¹¥��;y Ê;�����;y Ê�µ
�}�v�%��ue�|v����uO~©�����uO��� y s���`�'�vue�}�;s�¥W�;���§�Z�}��sv����~\�������`��yxu
ªhÖ`��s����p¥��;y Ê;�����;y Ê��}�v�§y{�`�±¥HuZ�Wue�����;����uO~±�;�R���`�p���\µF����u{ue�
�`�ZÊ\~�µF����u{ue�t���%�`� ~\u{�f����������������¬��|vue����ue�f¥Hu{¬;�`��~?ªh¯
¼.�v����svu{�f~\�«²*u{��u{�Wyxu¹¥Hux���fu{ue�Ë�`|v����~\uO��z��}Îeue~�y{�`��������|�yÄµ
�����`�Ë���W~��v���;yÄ����ye��zv�����vz}ue��u{�����������`���p���p��s����É�}����svu¹��~\uxµ
��z��}Îeue~%y{�;��u§�W�;�}��� �¹����u§�����;��uO~��;�vz�¬����Z����ueu§z�ue�<�;ue�e¯
ÌÍ�®��s�u7���\µF����u{u�y{�;��u±��s�u��v���?��ueyx���`�§���§���`���7uO~A¥�¬©��uxµ
z}uOyÄ�����v�'���7u{z�u{��ue�;�\[#�`�H��|v¥������`y{u�ôc���W~±y{�`���v|\���}�v���}���
~\�������`��yxu¹���'��svu&�|vue��¬ V ����~7���#u{�;u{��¬¦����svu{�Éu{z�u{��u{�����`�
ô�¯�Ø.�<�����v�7y{�`���v|\��ue~?�}���Z~\����� ����y{u§���7��svu#�|vue��¬;Ö���svue��u
���É�v�¦��u{ue~����¦u{wv�����}��u][����;�`�}�mÖ;���W~��Éu.��svue��u{���`��u¹���}ue�
�«�&�;�¹�����`��ue~%���¹��svu¦�}����ue�����`�t����ueu'�v�\~\u¦���.�Zsv��y s?���¹�t�`�
|���uO~h¯©Ú��%��s�u�~\�}²Hue��ue��yxu����'��s����¦��svu���ux��ôöÔ Á [�Ô Ç ���
���vz��}�&���.uO�`y s?z}ue�`uez´���I��s�u#��uOyx|v� ���}�;�´¯¶°!svue�|������v��|v���«�
�`ueyx���;���v���5��uOyÄ�����`���}�t���f��z����'�H�;�����}¥vz�u¹���¦|���u&�`�Ëu{z�u{��ue�;�
Â ���R��s�u¦~v��� ��¥��;��u;¯ÉØ.u{��u�������ÖW�«�.���¹|��v�vuey{ue�����`��¬Ë����uxw�µ
�����}��u Â �`�;�`�}�©���}�Wyxu1zHÐ Â Ã V Õ.���&ue�;����z}¬%yx�;���v|\��uO~�`���`ue�" Â Ã V á ¯

^ ¼¬¹n\_5P¦na` o O q�¬®T Ocb � k�d%o'q�¬¹k
rtsvu���}��Ê`���¹��Ê�� � µì�v�;�������?~vu{�v�`��ue~�· ¸ ���W~2~\u{¨��vue~¥�¬e#�¿f# ¸ À ÐVg Ü Ý Â Ü Ý ¸ Õ�Ò'{ ¸ ���`� �ih ]`¯
¼ ��u{������y��uxµ
��|vz}���������;� u{����z�|��������v�®��svu�v�;��� ���.��svu©~\�}²Hue��ue��yxu�`�
���É�×�;ueyx���`� �e¯crtsvu�g¶|�y{z}��~\ue�`�!��ux������y����· | Ö¹��svu4¢{ÀÂ¡FÈpxÆ}�O¢�r©Á�¤{¡K�ÄÀÅ¢����#· Ò ÖC�`��~®¥�¬Ayx�;���;u{�������`��·¤£��`���`uO�&��svu����w\�}�±|v� ��¥W���;z}|\��uÉ���`z}|vut���;u{�R�}��~v�}����~\|���zvy{���`� ~\�}�W����uO�{¯
°®u�¥Hu{�;�}�'�Z�}��s#�`�#�`��¬����\��������yp��������u{��ue�;�m��s����C��z�z}���¹�
����|v��~\ue�������`��~���svu�uxw\�HueyÄ��ue~��Wue�����;�����`��yxu§���Ruxwvyxz�|�~\uO~
�7��~v~\z�u7�<�`�������;u'�W�;�}���&���`��ue�����¹���©sv���`s�~\�}��ue�������`�W��zm���\µ
��� ����y{ue�R���v��svue��uZ���W�`yxuO�m�;�}�;u{�7~\����������¥v|\�����`�W�R��|�y s7�`�m��svu
|v�v�}���`��� �`��u`¯
&�è�º('Øº*)�·¹¸�·�ºÆ¶�� Ìm¤{¡w¿kjÛÐ Â Ò5ÃHÄHÄ�ÄHÃ Â � Õ�p ¤�£±h�¤ ¢x¡Í���Ë��¾À¹Ë�À¹ËÂ¿?Ë±��£�Ã*¿`��Á h�£��ÄÀÅ£~pxÆ�¤Ä�HË,½p��Ãv�ÄÀÅ¿`¤{�	lijm#;¿n# ¸ £�Ã*¿ËÆ�¤x¡
o |×¿`¤{ÃH��¡Í¤%¡Ð¦v¤�h�£��ÄÀÅ£�ÃH¢ ¤©��¾9l £?p ��½\¡'ÀÂ¡K��Á�¤ £�Ã�Ë�×j¦�¤xÃ
o Àp17Ð�z ÒK{ ¸ ÓhÒK{K| Õ'��¤)o�£���¿�ÀÂÃ>o � À��ØÚ!d�¤ ¿�£�ÃH¿�Æ}¤x¡F¡FÀÂÃ>o9z�ò
q Ë

_



'Jè�º�º(=8> � �`������~\u{�]l ¸ À g �Ü�r Ò # Â�Ü #
¸ ¯ckÉuOy{�`|���u§��svu ÂÆÜ

����u�F¯ �F¯ ~´¯c¥H����s���svuA�7uO���!���W~��<�`�������Wyxu���sl ¸ ��ye��z�u
z��}�vuO����z}¬��Z�}��slz�¯ Ú��c��u{z��������`u����2��svu������;�v�«��|�~\u4���
��s�u���ue�`�U���9l ¸ Ö.�}���%��� ����~���� ~!~\u{�����������`����sv�����vÊ\���;�
z ÓhÒK{K| Ö&�Zs�u{��y{u���svu�~\����������¥v|\���}�;�2���tl ¸ ����z�|vue�?���?�}�\µ
yx��ue�;�����v�;z}¬%yx�;��yxue�;��������uO~A��¥H�`|v�§�}���§��ue�`�´¯¦rR��Ê��}���Ë��s�u
� ��s��������f�������������`u§���ul sW�`�É��svu�u{²HuOyÄ�Z���I��ye��z��}�v�7��z�z*�����s�ue��u¦����z�|vue�&~\���Z���f�`��~?¥�¬%���Å�`yx���;�.���¶�`�v�v���<w���������u{z�¬
z\Ò'{ ¸ Õ=zSÀ zvF�ÒK{ ¸ OÍÓhÒ7������svuË������������y{u7y s��`�v�`uO��¥�¬A�?�Å�`yxµ
���;�¦�`�tz$F�|�{ ¸ OìÓ�|`¯�kf|\�¦��svu�������������y{uË���]l ¸ ��y{��z�ue�¦�Z�«��s
zWÖm���?��svu��<�`�������Wyxu7���0l ��y{��z�ue�§�Z�}��s�zvF�|
{ ¸ OìÓ´Ò<Öm�`��~A�}���
�������W~v��� ~�~vu{�����������`�?�Z�«��s§z�ÒK{ ¸ Ó´Ò'{
|;¯nS
rm��Ê;u{u{���}���Ë��������ue�7ue�����������vz}u©��svu�v���`�H�;���}�����`���}�\µ
yxz�|�~\uO�Z�����K¯ �K¯ ~h¯¶�;����|v���\�����`�mÖ\¥v|\�Zz}uO���f���t�vuey{ue�����`��¬;¯CÌÍ�vµ
~\ue�Wue��~\u{�Wyxu§���É��uO�|v�}��ue~�¥�|\�É��svu.��uO�����`��~����������`��yxu.���
ue�;y sA����������¥vz�u Â�Ü �vu{uO~A�����'¥Wu7��svu����`�7u;¯¦Ìì�'�����7ue��uez}¬
�vuOyxue��������¬���s�������svu%��ue�������W~�������������y{u�����l ¸ ��y{�`z}uO�
�����v���<w\��������uez}¬�z����vue�`��z�¬Ë�Z�}��s§z�¯
rtsvut�v���;�W�����}�����`�±���R��svu{�7��u{z�u{�������I¥WuOy{��|W��ut���W���É�§�`¥vµ
��u{���<�������`���7��¥H�`|v��|��v�«���;����z�¬×~\����������¥v|\��ue~4sv�}�;s4~\����u{�\µ
���}�;����z§·I¸×�����;yxuO�{¯lmC��� ����z}¬;ÖZ��s����?y sv���������v�����W�;�}���3[
���?���`��~\�;�?Ö¹��svu�~\����������¥v|\���}�;�U���%# Â Ô�[w# ¸¸ ���`u{� Â ���
��s�u±�����`y{u#uxw\sv��¥v�}���.��svu±��uO;|��}��ue~%z��}��ue���§��ye��z��}����¥Wues��<��µ
���`�O¯�Ú�uOyx�;��~\z�¬`ÖH��s����§���`Ê����v�?yx|\� �&~\|������v��y{�`��������|�yx�����`�
Ð��Zs�ux��s�u{�&���vsvue����y{�`z´�`�&s�¬��Hu{���vz������`� ÕÉ���A��sv���`s©~\����u{�\µ
���}�;����z¶�����`y{u`ÖCz}uO�<�`ue�'��|v¥������;yxue�§��s����'���;�'��s�u��v|v���W����uO�
���H��s����p�����;�W�����}�����`�7�����}z�z�¥Hu{s��<�;uÉz���Ê`uZ|v�v�}���`����z}¬¦���`��~\�`�
�`��ue�e¯Irts�u#���`�7u����f����|vu����`�Z|��v�«�¹�;ueyx���`�Z�����?��ueyÄ���}�;�´¯
mv�`��g�|�yxz���~\ue�`�®�����`y{u?Ð � À¾[`Õ§�fu±��svu{��u{w��Hueyx� o ���¥Hu��;��¬����\��������y{�`z}z�¬!yx�;����� �����%�Z�«��s�~\����u{�����}�;�´¯ rtsvue�
��s�u#~\����������¥v|\�����`�?���R����z�|vue�f��svu#yx�;��������|WyÄ�����`�%��z��`�;���}��s��
���t�v��uO��ue����ue~��Z�«��s?���Zue�`y s?����u{�´Ö\¥Huey{�`��ue�f��svu'���`��u.���;�
��|ÖxËyx��u{����z�¬�s��}�;s×~\�}��ue�������`�m¯Smv�`�7· Ò �fu�s��<�;u���s���� o��y{��z�ue�¹|v���f�`��~?�Z�}��s�z\Ò'{
|`ÖH�`��~?���`�§· £ �«�§��ye��z�ue�¹~\���Z�vµ
�t��� ~'�Z�«��s�z�ÓhÒK{
|�¯Irtsvuf��uO��|vz}�I���C��sW���p�Éufuxw\�Hueyx�C��svuf���`z}µ
z����Z�}�v�'¥Hu{sW�<�����`���Zsvu{��|������v�#uxwvy{z}|�~vue~�����~�~\z}u&���������`�`u
�H�`���;�?���`��ue������������ue��� y sU|v���«���;����z�¬U~\����������¥v|\��uO~U�H�`�����
��ux����ñ
]`¯Zrtsvu��f�`� ����µìye�`��u%������u����!��uO��� y s!���`�?��s�u��vuO����ue���
�vue�}�;s�¥W�;�f�Z�}��s��}�~\����� ����y{u�ª��`�I�7�|vu{��¬Ë|v��~vu{�t��s�u
g�|�yxz���~vue�����7u{������y`Ö;���fyx�`�W��� �����É�Z�}��sË��ue���HueyÄ�É���7~\�«µ
��u{�W�����`�´¯

[\¯�y&�����v��· Ò ��svuÉ���`��Ê'¥Hueyx�;��ue�Cue�`����u{�R�Z�«��s¦����yx��ue�;�����v�~\����u{�������`�´Ö\�;�eÖ��`�vu�y{�`����y{�`z}u§ª�|v���t��� ~��Z�}��s±z�ÒK{
|

����~?�����������`�}�%yx�;����� �����t������u`¯
Zv¯�mv�;��· ¸ Ã � á [���svu¦� �`��Ê¥WuOyx�;�7uO�.sW��� ~\u{�§�Z�«��s����\µyx��ue�;�����v�A~\����u{�������`�´¯�ÌÍ����ue��uO�����}�v�;z}¬;Öp�}����svu?z��}���}��µ
�}���?·�£ y{�;��u;ÖH�;|v�����v�v���;�;y s%���§ue����u{��������z�z}¬%�f�`����s\µ
z}uO���¦¥v|\�����`�v�`uË��ue�`��y s®��uey sv�v���|vue�±���v��z}¬®¥WuOy{�`|���u
�A��ue�`��y s����;�±�vue�}�;s�¥W�;���¦�Z�«��sv�}�4ª×���C��|������©� ���v�;u
�|vu{��¬Ë���R��s����t���;���Û���v�vz�¬��}���±����u{�`ue��¬�~\�}��ue�������`�m¯

mR������z�z}¬7�fu¹��ue������Ê#��sW���¶��svu.y{�;��uZ�`�h|v�v�}�É�`uOyÄ���`�¶�v����µ
��ueyÄ���}�;������g¶|�y{z}��~\uO���������;yxu�~\�}��ueyx��z�¬©z�ue�`~��.���?��svu7¨�� ���
�`¥���u{�����������`�%��¥H���`u§�Z�}��sv�;|\�Z��svu'�����;�W�����}�����`�´¯
°®uZs��<�`ut�����vz}ue��u{����uO~±�;|v�p��~\ue�;�p�`�p����¼t�§Ú�Ììµ � �v����µ
�`� ���%¯nmR���`|v��ue�,]��`��~q[A~\ue��yx���}¥Hu�u{w\�Wue������u{�����±�Zsv��y s
yx�`�v¨���� ��svu±¥Hu{sW�<�����`�&��¥H���`u'���;�§· Ò ���W~©· | ¯.Ìì�����&�}�7µ�W�;��� �����p���#��u{�}��ue������ut��s����É��ue�`��y s��}�v�&��s�u¹���`��ue���¶�����;�`z��`uO�
�v�A~\uOyx�������`���#�`�#¥��;y Ê���� �`y Ê��}����Ö´�����s����±��ue��� y s������7u����
ue����ue�;�����`z}z�¬�y{�`�������`�;�O¯¶Ú��vñ
]`¯ ³ |v�Ruxw\�Wue������u{�����C��uxY�uOyÄ�m��svuÉ�����7uf��ue�|v����uO~����&�Wue��µ
���`���Ü��svu#��uO��� y sË���;�¹����¬Ë�`���`ue���|vue��¬;¯

[\¯�kfuey{�`|���u�������svuf������|v��u�������svut��uO��� y s´Ö���z�z;��u{���`s�¥W�;���
�Z�«��sv���®ª��Z�}z�zp�vuOyxue���������}z�¬%¥Wu�u{�Wyx�`|��;��u{��ue~�~\|v���}�v�
�«�O¯
³ ��svu{�¹u{w\�Wue������u{�����¹y{�`�\¨W����ue~���svu#uxw\�Hueyx��ue~%¥Hu{sW�<�;µ
�}�;���Zsvue� � á [v¯UW¶�������`�`uZ�H�`���;�t�v���5��uOyÄ�����`�����¶|W��uO~�¥v|\�|v�v�}�C�`uOyÄ���`�´�v���5��uOyÄ���}�;�§�;�}�;ue�´�����7��z����m��ue��|vz}���e¯m¼×���`�;� ���;u
�W�;�}���'���'��u{z�ueyx��uO~������ ���W~\�`�º�����`�º��svuËyx|v����u{������|v¥���ux�
������svu�~v��� �`��ux�e¯�rtsvu©�����vz�u{��u{�����������`�����;��y{ue��¨vw\uO~�ª
yx|\� �p����~7�����`���C���;��uO���pyx�;��������|WyÄ�����`�±�Zsvu{�7��z�z\��ue�������v�}���
�W�;�}�����f����u¹�Å�`�}z�ue~����¦¥Hu&�;�������`�vuO~7���±�#����u{u§���Â��ue�f�#z��`���;u
��|��¦¥Hu{�f���C������ue���\���e¯prtsvue��u.�H�`�������t����uZ��s�u{�������;��uO~��`�
�����}���vz�u#z������e¯§rtsvu#���7��z}ue�7ue���������}�;�A��z����Ë�����`��ue�¹�H�`�������
����������u{�����`�¶�v�\~\uO�{Ö;�v������|����t����z�ue�<�;ue�e¯!mR������z�z}¬;Ö;�}���É����z}�}��µ
�����v����z��`�`���}��sv� ���±�;u{�vue���`zKÖp�F¯ u`¯�~\��uO�¦�v�`�Ë�`����|v��u�]xµ�]
�v���?��ueyx�����`����|v��yÄ���}�;���e¯
rtsvu�|v���«���;��� � ����~v�`� y{�;��u®���eÖ.�`�±yx�;|v� ��u;Ö.���±z}�}����z}u
�v���;yÄ����ye��z¹������u{��ue���e¯c°!sv��z}uA�Éu�;�}�;u�v�×�`ue�vu{� ��zZ�f�`� ���
y{�`��u#¥H�`|v�W~v�§�«�§���&�}���H�`�����`�;�&���Ë������u¦��s����§�Hu{�����`�����}���
��¨�w�uO~®ª®y{�`��������|�yÄ���}�;�A�Z��z}zÉ��z��f�<¬\�&�`u{��u{� ����u������`��ue���eÖ
����~��4y{�`����uO���H�`��~v�}�v�4;|�u{��¬;µì����~\u{�Hu{�W~\u{���%�É�;�����?ye�`��u
¥W�;|v��~?�`���ue��� y sË���}��u����;�t��s����¹����������yx|vz����t�H�`�����.��u{�e¯
°®u�y{�`��������u��Hu{�����`�����`��yxu��}���;|v�±��ux�������v�©�Z�}��s×Ê\~�µ
����u{u©��ue��� y s�X�]�_\ÖC]�a\ÖØb�ÖØZ�\ìÖZ�`~v�`�\��uO~×�����`� X [?Z�\&�;��~\uxµ
��y{����¥WuO~?�}��X Z?Z�\h���;�Z���;~\�}|W�tz}�����«��ue~��ue��� y s´¯

a



10

100

1000

10000

2 4 8 16 32 64 128 256 512 1024

N
od

es
 V

is
ite

d 
(W

or
st

 C
as

e)

Dimension

mR�}�;|v��u1]?ñprtsvu§�f�`� ����µìye�`��uZ��|��¦¥Hu{�t���m����~vue�f�������«��ue~�¥�¬
����uxwvyxz�|�~\uO~�����~v~vz}u��<�`�������;uË�H�`���;�±���`��ue���7��ue�`��y s�|v�\µ
~\ue����svuË· | ��u{������y%Ð � À [;ÕÄÖh��svu�|v�v�}���`����~\����������¥v|\���}�;�
Ð4]��vÖ �?�~���H�`������� ÕÄÖI����~®¨vw\uO~�ª�� �`~\��|��eÖC~\��uO�'�v���#������s�u
z��}���}�I~\ue�Wue��~#�;�¦~\����u{�����}�;�´¯Crts�uÉyx|����;ue�m~vu{�v��yÄ��ue~'�����`�
¥H�������`� �������;�7y{�`����uO���H�`�W~#����y{u{����� ��z\u{wvyxz�|������`�7�Z��~���s��
�����`� � Ä �~_#���±] Ä �~�#��������yx��u{��ue�;� �f���J� Ä �>_\¯ � �`����uO���H�`�W~�µ���v��ª?���`z}|vuO�Z����u�s���z}�R�;�tz��`���;u`¯

10

100

1000

10000

2 4 8 16 32 64 128 256 512 1024

N
od

es
 V

is
ite

d 
(W

or
st

 C
as

e)

Dimension

mR�}�;|v��u�[Öñ�m��`�&��svu7· Ò ��u{������y�Ð � À¾]<Õ¹�`��~%��s�u±��ux�����}������W¨��`|���uü]`Ö�~\����u{�������`�7�}�����������`��yxuÉ���I�;¥���u{���`ue~#�«�*yxu{�������`z
uxwvy{z}|������`���Z��~���s��¹����u���ye��z�ue~Ë¥�¬%U zW¯wmv�;�fu{wv�����vz�u`Ö���s�u
¥H�������`� yx|����;u¹yx�`����ue���W�;��~v�R���¦ª�À¢� Ä �~[~_.���`�¤z�À¢['�`��~ªqÀzy _�]�[>Õ5[�{n� Ä �~[~_SÀ � Ä b���;�1z�À�_�]�[v¯%Ú��©���`�±· Ò��s�u���ue�`��y s����;~\��|��f���<¬�����y{��uO�`��u&�Z�}��s%~\���7ue�����}�;���Zsv��z�u
sv�;z�~\���v���f�`� ����µìye�`��u.�Hu{�����`�����`��yxu'y{�`�������`�;�O¯

1

10

100

1000

10000

2 4 8 16 32 64 128 256 512 1024

N
od

es
 V

is
ite

d

Dimension

mC���`|���ucZ�ñmrts�uf�<�;u{� ���`up��|v�±¥Wue�I�����v�\~\uO�R�������«��ue~#¥�¬'Ê\~�µ
����u{u'��uO��� y sË|v��~vu{�f��svu'· | ��u{������y7Ð � À�[`ÕxÖ���svu�|v�v�}���`���~\����������¥v|\�����`�®Ð4]��vÖ �?�?�#�W�;�}����� ÕÄÖv�`��~�¨�w�uO~Ëª����;~\�}|W�{Ö�~\��ue�
�v�������4��svu%z}�����«��~vu{�Hu{��~4�`��~\���7ue�����}�;�´¯�rts�u%y{|v���`ue�
~\u{�v��yÄ��ue~4�����`� ¥H�������`� ���A���`��yx�;����ue���W�;��~�����y{u{����� ��z
uxwvyxz�|����}�;�®�Z��~���s��#�����`� � Ä �~_����n[ Ä �?�%�����}��y{��ue��u{�����'�`�� Ä �~_\¯ � �;����ue���W�;��~\���v�7ª�����z�|vuO�Z����u§sW��z}�I�;�tz��`���;u`¯

mR���`|v��u9Z���sv���¹�.��s�u±��ue��|vz}�&���¶�;|v�§uxw\�Wue������u{���e¯'rtsvu
���`�7uZ~\����u{�������`���`z\�}�����������`��yxuf���Iu{����~vu{���eÖ;¥v|\�¶�v���×�Z�}��s
��uO���Hueyx�����2¤
d�e�¤ ¢x¡Í¤ ¿%��uO��� y s����}��u;¯�¼.�����`�Ë�;|v���É�;������µ
y{�`��u&������|�yx��|v��ue�eÖ���sv���¶���;z}z����¹�������;� �;|v�fue����z��}ue�É�;¥���ue������µ
�����`�����`¥W�;|\�7�����?��ueyÄ���}�;�4~\���������}¥v|v�����`���7���4sv���`s�~\����u{�\µ
�����`���`zh�����;yxuO�{¯Irtsvu§¨��`|���u���s����¹�¶��s����Zuxw\�Hueyx��ue~���uO��� y s
yx�`���vz�uxw\�}��¬¦���p���;��u{�Zs����Iz����fu{�R��s��`�7��svuZ�f�`� ���¶ye�`��uf��uxµ
��|vz}���É���*¨��;|v��u�]¹�Zsvue��u.������|v� �������`�����¶ue����~\ue�;�Éuxwvyxz�|����}�;�
�Z��~���s�]���������v�����`y svuO~h¯¢m��`�ËÊ\~�µF����u{uO�{Öt������|v� �����}�;�����
~\u{z��<¬`uO~�|v�����}z´���`|��`svz�¬��Z��~\��sS[\¯
rtsvu'u{w\�WuOyÄ��uO~?Ê�~\µK����ueu§��ue�`��y s������7uO�¹����u§�¦|�y s?z}���fu{�
��s��`�%��svu#�f�`� ���.y{�`��u'����z�|vue�¹���I¨��`|���u¥];¯ÉÌÍ�%�Å�;yÄ�eÖH�`���`ue�
���`��~\�`� �|vue����ue�eÖH��svu��v���`¥W��¥v��z}�}��¬%���§����������sv���v�`z�¬©�����`z}z
��s����ËÊ�~\µK����ueu©��uO��� y s��Z��z}z.y{�;���Ë�`���¦|Wy s��;���`|v���f�`� ���
y{�`��u'��uO��� y s´¯
ÌÍ�4��svu%|v���«���;��� ye�`��u��®;|�u{��¬×���7��svu%yxue�;��u{�����.��svu
s�¬��Hu{� yx|v¥Hu.���fyx�;����z�¬7���`����svu§Ê\~�µK����ueu`Ö�����~Ë�Éu&s��<�`u.y{�`�\µ
¨�����uO~%��s����.ue����u{��������z�z}¬���svu±u{��������u¦~v��� �`��ux�¹���.��ue�`��y svuO~
�}�%��sv���.y{�`��u`¯p°®u#�;¥���ue���;u.��s����&�`�vu����}�;s��¹¥v|v��z�~�����`�}�
���.Ê\~�µF����u{uO�¦�Zsv����u?yx|\���H�`���;� ������uË��²h��u{�±����uez}�����}�W����u
��svuO��u¥¦v��¡t�)e���¡K�¹����~%�Hu{��s����W�.ue�`u{�����������~\u'�É�;�����&ye�`��u
�Wue�����;�������Wyxu�¥W�;|v��~v�¹�}�?��s�u§� �`~v�}|���µìz}�����«��ue~%y{�;��u;¯

�



| }�~ q���R±Q§¬CQ ` THQ§QX�;¬ lRn8¬C¬.k ��kP�
¯±P±n8¬¹k´lIk

kf¬���z��}�;s;��z}¬����\~\�«��¬����v�×��svu©���;��uO����y{�`��������|�yx�����`�U��z��`�`µ
���«��sv���;�vuËy{�`�®¥�|v�}z�~��%�����v�;z}u�Z�µF�t�<¬%����u{u;¯�ÌÍ������uO�`~����
�`~�~\�}������svu#y{u{����� ��zhuez}ue�7ue�����t���Ë�±¥�|�y Ê`u{�Z���`�Zz�����ue�¹|���u
����¥v|v��z�~\�}���©��s�u��vu{w��¦����u{u;Öp�Éu��}�W����ue�`~×z}uO�<�`u���svu{� ���
�vz��`y{u.���;�������v�7�±��sv�}� ~?yxu{�������`zH¥����`��y s´¯Irm����ue��� y s���|�y s
�±����u{u'�;�vu��¦|����Z���`z�z}���2���É���`�m��s�u���sv��u{u'¥v� ���Wy svue��ñIu{�}µ
��s�u{�p��svuZz}u{�Â�É���W~±����~v~\z�u`Ö;�`�p��svuZ����~v~vz}u.�`��~±�����`s��e¯R°®u
��u{������Ê���sW���Z��s����t����ueu#������|WyÄ��|���u��t�`�t�`|��Z¨�� ���Z��~\ue�7���;�
u{��s�����y{�}����������� ���`u±�W�;�}��������u{uO�&���%�v��������~\u±�É�;������µÍy{�;��u
��ue��� y sË���}��u'¥H�`|v�W~v�{¯
 ´��Ê`u¶��svu¶���;��uO���OÖO��sv���C����u{u���ue�|v����ue�´z����vue�`�C�����`y{u`Ö<¥v|\�p�
���}���vz�u�u{w\�`���vz}uÉ����~'�`����z�¬\�����h��z}z�|������ ����uO�h��s����R�«� �C��ue�`��y s
�Hu{�����`�����`��yxu����t|���|���z�z}¬��¦|�y s%�f�`� ��u;¯
� �`������~vu{�7��svu±Z�µì�t�<¬�����ueu�¥�|v�}z}��¥�¬×����ue�|���zcZ�µì�t�<¬
~\���������}�;�´Ö¦�F¯ u`¯��Zsvu{��u���svu�y{u{����� ��z±uxwvyxz�|����}�;� �v���`�H�`��µ
�����`�����±]�Õ5Zv¯�rtsvu{����s�u%����u{u?i ��~\ue�\��s�����z}�;� W Ñ×¯�rts�u������s � ��Ê;u{� ¥�¬ ����¬
���}�v�;z}u���uO��� y s yx�;�����������������2¥v�«µ
���`��¬c����u{u�ue�¦¥Hue~v~\uO~ �Z�}��sv��� ��sv���������}�W����¬�����u{u`¯ Ú��
Ñ2� �8�;� |3� Ñ �G� � W �v�\~\uO�'�Z��z}zÉ¥WuË�������}��uO~h¯±kÉ|v�#�ÉuËsW�<�`u
��u{u{����sW���¦�����`��ue�����Z�}��s�u{w\y{z}|W�����`���v���;�W�;�����}�;��]=Õ5[���u{µ
��|vz«� �§�}��Ï�ÐÅÑ ��� � z��`��Ñ�Õ¹�v�\~\u��������}���eÖ*�Zsv��y s®���§��|v�Hu{���}�;�
~\uO���v�}��u���svuÉ�Å�`yx�m��s����C��svuÉ����u{u¶�t�`�m¥v|v��z«�I|����}���&�¹������z�z}ue�
uxwvy{z}|������`�?�v���;�W�;�����}�;��Ð']�Õ=Z7�\�e¯�]=Õ5[;ÕÄ¯
rC�`¥vz}u�b yx�;��������ue����svu2�Hu{�����`��������y{uU���©��~\uO��z��}Îeue~
����u{uO�&�`��~���;��uO��� �¹���;�&���`�����`|��§~v������¥W�`��u±���}Îeue�§����~�yxu{�vµ
��� ��z§uxwvy{z}|������`�!�v���`�H�`�������`���e¯ömR���`|v��u�b�y{�`�����`��uO����s�u
�Hu{�����`�����`��yxu'�`���`yx��|��`zh����u{uO�.���W~?���`��ue�����¹���A��|v���«���;���
~\����������¥v|\���}�;��g�|�yxz���~\ue�`�������`y{u§��ux�������v��¯¶rtsvu���ue��|vz}���t����u
yx�;����������ue�;�É�Z�«��s��`|��É���W��z�¬����������W~���svu§yx�;�7��|\���������`�������
���`¥vz�u�b�¯R°�u¹¥�����uxY�¬¦��ue���`��Ê#��s����¶���`�¶������z�zvªhÖ`����ueue�¶�`��~
���`��ue�������Z�«��s2��sv���`s�u{�Ë¥v� ���Wy sv�}�����Å�`yx���`�����`Ê`uA��u{�W��u;¯
Ø¹ue��uf��svuZ�v���5��ueyx��uO~¦�H�`��������u{�I���I���`�����«���}�;�vue~±�}�����'¥�����~��
�Z�}��sA�`z«��u{���������}�v���`�vuO�.yx�;����ue���H�`��~\���v��������svu±uxwvyxz�|�~\uO~
����~�~\z}u'�`�R�;|v�CZ�µì�t�<¬�y{�`��������|�yx�����`�´¯

� � npo«QST O ª��3d%o'q�¬�_5P¦n � T�`ó¬

y¹�����}zv�������fufsW�<�`utyx�`�W����~\u{��ue~¦z}���vuO���¶�����`y{uf������|�yÄ��|v��ue�e¯
ÌÍ����s�������uOyÄ�����`�!�fu©~\uO��y{����¥Wu����`ue�vu{� ��zt��uey sv�v���|vu���;�
��� �`~v�}�v�±�����;yxuZ���;�¶���}��u`¯wm��`�f�����`z}¬\�����p�fu¹�Z��z}zH��ux��|��������
��s�u���~\ue�`z}��Î{uO~���ux�������v�������Zs���y s�y{�`��������|�yx�����`�×��u{�����`uO�
¨vw\ue~A�v���`�H�`�������`���¹» �v���§¨vw\ue~�~\������ux��u{�'yxue�;�����`zp��|v¥vµ

� ue�;�����`z �.|v�¦¥Hu{�.���8g¶z�u{��u{�����
f¶���`�H�`�������`� ]���W ]���� ]�� � ]�� � ]���� ]����
��¯�]��?� �v¯�_?[ ��¯ ZG� �v¯�[5Z �v¯ ]Hb �v¯ �?� �v¯ �~_
��¯ Z~�?� �v¯ �>� ��¯ _?� �v¯ b>[ �v¯�[5� �v¯ ]�� �v¯ ]?]
��¯ _?�?� ]`¯�[Ö] ��¯ �~a �v¯ �?Z �v¯ a?Z �v¯ b?b �v¯ Z?a
��¯��5�?� ]`¯ b~� ];¯ Zv] ]`¯ ]�� ]`¯ �?Z �v¯ �?� �v¯ �?�
��¯ �~�?� ]`¯�_5� ];¯ a?b ]`¯ a~_ ]`¯�_5� ]`¯�_Ö] ]`¯�_Ö]

rC�`¥vz}u�]?ñ±rts�u���uez��������`uË��ue��� y s������7u����������%���¹������~\ue�`z«µ
�}Îeue~?uxwvyxz�|�~\uO~�����~v~\z�u'���������`�`u§�W�;�}���t���`��ue���eÖ����±��s����¹�`�
�Ë����ueu`¯±rts�u¦���;��uO��������¥Hux����ue�'�}����z����;���§��z�z¶y{�;��uO�{¯��.��µ
����yxu©��s������«� �Ë��u{z��������`u©�;~\���������`�`u©ye����¥Wu®�|v�«��u©z������`u`¯
rtsvu§����u{u§���f�v��ux��ue����ue~��`�vz�¬��}����s�u�ye�`��u.�`�Cz������`u&y{u{����� ��z
uxwvyxz�|����}�;���Z��~���sW�{Ö��`��~���svue�%¥�¬��`�vz�¬��������`z}z*�Å�;yÄ���`�O¯

10

100

1000

10000

100000

1000 10000 100000

N
od

es
 V

is
ite

d 
(W

or
st

 C
as

e)

Number of Points

mC���`|���u�bvñ§¼ y{�`�����`�������;����fuxwvyxz�|�~\uO~�µF����~v~\z�u±���`�;� ���;u
����u{ue�¦ÐÅ~v�;��svuO~?z}���vuOÕ¹����~����`��ue�����'ÐK���;z}��~?z}���vu<Õf���`�t��svu¦· |�7u{������y`Övz9À a5b�Ö���svu�|v�v�}���`��� ~\����������¥v|\���}�;�´Ö��`��~�y{u{����� ��z
uxwvyxz�|����}�;�!�Z��~���s�������� Ä ��] Ã � Ä ]�� Ã � Ä [~_\Ö��`��~s� Ä _5��y{�`����u{µ���H�`��~v�}�v�7���¦��svu'yx|v���`u&���������É�����`� ¥H�������`�Ü���±���`�m¯Um��`�
������z�zp�Z��~���s��§��svu����`��ue�����Wue�����;�����§¥Wu{����u{�#���W~©��svu��`~�µ
�<�`�������;u��}��y{��uO�`��ue�§�Z�}��s×~v������¥W�`��u7���}Îeu©ÐÅ��u{u���svuË~\�}²Hue��µ
u{��y{uË�}�×y{|v���`uË��z}�;�WuO��Õx¯?rtsv���¦�;~\���������`�`u���ue~\|�y{ue�'�Z�}��s
�}��y{��uO�`���}���.uxwvy{z}|������`�#�Z��~���smÖ`����~¦¥�¬�� Ä _?�Z��svu�����ueuÉ���m��svu�Z�}�v��u{�O¯

�



τx τx

MR LxxL R

τ τ

m

mx

b)

ML R

τ τ

m

a)

mR�}�;|v��u9_ÖñZ�;Õ.¼¹����~\uO��z��}Îeue~%��z}z�|������ �����}�;�©���p��svu±~\�����������`�
�`yeyx�;��~\���v�7���Ë~vux¨��v�}�����`��]'�`�C��svu#�v���5��uOyÄ���}�;���`�I���H�`�����
��ux�¹�`�����¦��svu'��uO��zhz��}��u`¯�Ú�|v¥W��u{�`à ��ue��|vz}���f�����`�Ü��u{������µ
���v����s�u±yxue����� ��z´�v���`�H�`�������`�%�`�UÈ�u{z�u{��ue�;� �{¯¹¼&����|v�����v�
�®��¬�����ux������y{��zZ~\���������}¥v|v�����`����u{�¥à s��`��~\������ux��u{��[�ªh¯
Ú�|v¥W��u{�p·�y{�`�����������R�`�Wu{�;u{��¬���sv���v�§¥Wuez}����à ���±�v���5��uOyÄ��ue~
����z�|vu`ÖW����~±ã �`�Rue�`ue��¬���s��}�v���`¥W���;u§�}�e¯É¥WÕt¼¹���~\uO��z��}Îeue~
��z}z�|������ �������`�����´��svu§��� �`~\ue��²%���C�����`y{u.���;�����}��u;¯¶Ø¹u{��u����
�`~�~\�«���}�;����z��v���`�H�`�������`�1È%�&���Wy{u{����� ��z�u{z�u{��ue�;� �Ru{��y{z}����uO�
à ���W~©yx�;����ue���W�;��~v�t���Ë���f����|v¥���ux� �`ã5���`��~©·��v¯üg�z}u{µ
��u{�����.���8ã	���`��u#�����;��uO~?�}�§ã ����~%��z����7���©·¹¯0 ´��Ê`ue�Z����u
u{z�u{��ue�;� �.�`�¶·��Ë�`��u¦�����;��uO~%�}�A¥W�`��sA·U�`��~Sã7¯.rtsvu¦��u{µ
��|vz«�±������s����¦��svuËu{²HuOyÄ���}�;uË��uO��� y s�� �`~\��|����Z�}��sv�����Zsv��y s
��s�u¦�f�`� ���&ye�`��u'������u±¥H�`|���~sv�;z�~v�&���.u{w���u{��~vue~%�����`�ºª
����ª9â×ª � ¯

��ux���t�;�����Ë��svu&�����vz�u{��u{�����������`�?����~�uxw\�Wue������u{�����e¯Irtsv���
�Z��z}z*��z�z}���!|W�¶���¦����Ê;u.y{�`z�y{|vz��������`�����}����u{��~\uO~����¦��z}z�|v���«µ
������u§��svu'ue�v�`���vueu{���}�v�7�����;~\u{�`²*�t�;�vu§�Å�`yxuO�t�}�%�v� �`yx����yxu;¯
rtsvu�Z�µì�f�<¬�����z}�}��Wue�����;����ue~2¥�¬2��z��`�;���}��sv� ]®���%��z}µ
z�|�����������uO~�����¨��`|v��u§_vÐÅ��ÕÄ¯!rtsvuyxue����� ��zt�v���`�H�`�������`��È
���&�������;�}�vuO~���%y{�`����uO���H�`�W~%���%���;��u¦¨vw\uO~©� �`~\��|��§ª��;�
��sv���Z�´¯7°�u��������}������u7��svuËy{�`��������|�yx�����`�®�}����ue���������tª
¥v|\�¹�Z��z�zm�����`z}¬�Îeu§�}�¹������u{�����¹���!È®¯
°!svu{����svu��v���5��uOyÄ���}�;�U���±���|vu{��¬!z��}uO�1��|W���%���4��s�u
���}�;s;�§���¶��svu�~\������ue~�yxue�;��u{��z}���vu;Ö*����uO��� y s%���`���Ë�vuO����ue���
�vue�}�;s�¥H�`�.�Z�«��sv�}�Aª�Z�}z�zCu{w\�vz}�;��u1à �`��~§ã7¯ZÌÍ��yx��ue�;�����v�
ª%¥�¬?���`��u'����z�|vu'ªG�����;��y{ue�t��svu¦��ue�`��y s�����u{w���z}�;��u#·!�;�
�fu{z�zK¯
rm�Ë�<�;�`��~Ëuxw\�vz��`�����v����z�z*��sv��u{u'�fu#�����`��u§��svu'�H�`�������Z���
���;��u{������zÖã � ���#���f�&�vz��`y{ue�fÐÅ��u{uÉ¨��`|���u�_vÐÅ¥WÕ�Õx¯JmR�������eÖ<��svu{¬

����u������`��ue~×�;�¦�`z}�t�<¬\�'�}��·¹¯�Ú�uey{�`��~hÖR��svu{¬×�`��u������;��uO~
�Z�«��sA��sv�;��u¦�`�¤ã7¯�¼&���Ë��ue��|vz«�§���¶��sv���&���;u{��z��`��`�vz�¬Sà
����~�ã��¦|����Z¥Wu�u{w���z}�;��uO~Ë�`�f¥Hux���`��u`¯8fI�;�}�����f����������u{������z
· � ����u'�������}z�����z}¬������`��ue~����Z��yxu;¯
� �;�;���}��|v���v�?��s����'���\~\�}¨�ue~�~\�����������`����sv���`|v�;sv�`|v�§���;��µ
ue���.yx�`�W������|�yx�����`�?¬��}uez�~v�Z��~v������������|�yÄ��|v��u§��s�����ñ
]`¯tÌÍ��yxz�|�~\uO�©��svu4������u4��|��¦¥Hu{�A�`������u{uO�A�`�A¥Wu{���`��u`Ö
������y{u&��svu'����Î{u��`�´��svu'u{wvyxz�|�~\ue~�yxue�;�����`z*�v���;�W�;�����}�;�
���¹|v��y s��`�v�`uO~h¯

[\¯ � �`�����`�}�W�t����u{uO�Z��sW���&�`��u#~\ueu{�Hu{�OÖ�¥v|v�&�����}z�zI�`��¬����\µ
���`����y{��z�z�¬c�`��z}�;�;�����}��sv����y�~\u{�\��s´¯ rC��u{u�~\ue�\��s ���
z}�;� L���V���!������  Ñ�¯

Zv¯Zrtsvu���ue��|vz}�����©��svu4������u×�f�`� ����µÍy{�`��u��`��¬��7�v��������y
��uO��� y s¦���}��uO�{Ö�¥v|\�¶���;u{�I��s�uZz��`���;u{�p��~\ue�`z}��Î{uO~±� �`~v�}|��
ª9â�ª��v¯

b�¯�f¶��������~\uO����sv������ue��� y s\µF������uU¥Wue�vux¨���������s�u�yx�����
���±�����;yxu`¯ rtsvu�~\u{ue�Wue������ueu�sW�`�?Ñ �¡ ¢¤£ L L�¥��������� �  
�v�\~\ue�e¯�Ú����;yxu§���`�t��svu'u{�����}��u����`��ue���Z���f��svu{�&ñ

Ï�ÐÅÑ ÒK¦ �¡ ¢E£ L L�V��������� Ó ��V� ¡ ¢E£ L �V��� Õ
m��`�7uxwv�����vz�u`ÖIz�ux�9ÈóÀþ]�Õ?[���W~YÈ � Àþ]�Õ�bW¯Artsvue�
�����;yxu���� � Ï�ÐKÑ Ò � | �;� � ÕÄ¯
m����;� �`�v����svu{�×����u{�Z�H�`�����×��svuc���`��uU�����;yxu!�����;~\uxµ
��²
���<¬�¥Hu®|���uO~!������ue~\|�y{u���ue�`��y s����}��u����`���¨vw\uO~
ªh¯¾m��`��uxwv�����vz�u`Ö.�`�U�`� ~\��������¬�È À®� Ä _®���`��ue�����v����µ����~\uO�§Ï�ÐKÑ �G� � z}�;�ÉÑAÕZ��ue�`��y s�ue�e¯� ´ux�������v�,È�À�� Ä [?_����W~È%�%ÀÏ� Ä [~_%��uO~\|�y{ue�¦��svu?������u���� � Ï�ÐÅÑ ��� |M§8W8W´z��`��ÑAÕ¥v|\�&�����`y{u&���Z����yx��ue�;��uO~������`�ºÏ�ÐÅÑAÕÉ��� � Ï�ÐÅÑ®Ò � |8§MW8W<ÕÄ¯
mR������z�z}¬#y{�`������~\u{�C��svuf���;��u{��ue�������v�§uxw�����u{��uÉye�`��u��Zsvue��u

È À ��¯ Ø¹ue��u���s�u4���;��uO����yx�;�����������®���?�c�����v�`z�u4¥��«µ
������¬����u{u;¯�Ú�ue�`��y sA������u�������svu{�×Ï�ÐÅz}�;�ÉÑAÕ&�Z�}��s×�����`y{u
Ï�ÐÅÑ �¡ ¢E£ L L����� � Õx¯

¨ �,P�` ¬ � P�d§TxqZk©_5P¦n ¯§R�l8R%n8¬«ª P±n\¬
gpwvyxz�|�~\uO~��7��~v~\z�up���;��uO��� �h���}�;s;�´¥Hu��`�v�vz��}uO~§���¹�v���`¥�z}ue���
����s�u{�Z��s�����vuO����ue���Z�vu{���`s�¥H�`�.��ue�`��y s´¯¶rts�u{¬?�7���`s��OÖ\���`�
uxwv�����vz�u`Ö´�����v�����`u#��svu�ux²*ueyx�����`u{��ue���&�`�f~\uOyx�������`�A����u{uO�{Ö
���c�}���H�`���������?�����`z����;�%���;y sv���vu�z�ue�`�����}�v�¼X [5b5\ì¯Ûrtsvu
�7�`�������������`��svue��u%������sW���Ë����z�|vue�Ë�vue�`�±������svu©~vueyx�����}�;�

�



��s���uO��sv�;z�~A���<¬?¥Hu7�7�;��u�~\��xËyx|vz}�����%yxz��`�����}��¬%¥��`��ue~A�`�
��s�u#��uez}uOyÄ��uO~�~vueyx�����}�;�?���`������¥vz�u`¯
°�uÉ�v����~\����yx|W���R��ue�`ue���`z��W��������¥v�}z��}����ue�C��uez�����ue~§���.�vuO����µ
ue���.�vue�}�;s�¥W�;�.��uO��� y s´¯cmv�`�.ue�`y s?¨vw\uO~%ª�`|v�¹�����vz�u{��u{�\µ
���������`��;u{�vue������ue�Z�7���;��uO���&�Z�«��s©���;�7u#�;�����\yx������ue~?�É�;�����
y{�;��u�;|�u{��¬4���}��u�¥W�;|v��~h¯ Ú�����z�z}ue��ª2�<�`z}|�ue�eÖ¹�}�2�`u{�vµ
u{� ��zFÖm��ue��|vz}�¦���×������z�z�u{�'¥H�`|v��~��{¯±�¹��� ��|v�v�H�;��u���s����±�
���`��ue���É���f¥v|v��z«�Z�Z�}��s?ª¥À�]�����~���svu'��¬\����ue� ���É��s�u{������u{µ
��u{����uO~%�Z�«��sA���|vue��¬;¯C�¹uxw�����|v���W����u'��s����§ue�`��z�¬������s�u
��ue��� y sA���vu{���`s�¥H�`������u{��y{�`|v����ue��uO~��s����'���&�fu{z�zp�Z�}��sv���
��s�u#ª���;~\��|��{ÖW���<¬?���&~\���������Wyxu�� Ä Z�ªh¯��&ue���v�}��u#�;|v�¹�`���\~���`����|��vu���svu���ue���`�}���}�v���ue�`��y s��Z�}z�z¶� ��Ê`u��v�z�ue�������}��u`¯
¡Z������µFz�ue�<�;ut������s��¶����u{�;u{��¬#��ue�������v�}��������u{u¹�±|����É¥Wu¹u{w�µ
�������vue~´¯
³ �vu¶��~\ue�Z���m���¹¥v|��}z�~'�¦|�z«���}�vz�u¶���;��uO��� �{¯ ³ �vup���`�Cª,À ];Ö
���W~§�;~v~\�}�����`���`z����`��ue�����h���`�´ª,À ]=Õ5[ Ã ]�Õ=b Ã ]�Õ=��Ö ux��y`¯Crtsvue�|v�H�`�±u{��y{�`|v����ue�����v�§�¹�H�`���;�¶���R~\����� ����y{u�� Ä Z`ª'��s�uf��ue�`��y s��z��`�;���}��s��������`s��7y{�`������~\u{����¥H�`�������v�©�}���7�v���\yxue�����}�v�A���
��s�u�ª�À ]���;��uO���%����~U���Z�}��y s2���;u{�����×��svu�ª�À ]=Õ5[
���`��ue���eÖ\�Zs���y s%��²*u{� �t��¥Wu{����u{�¹�f�`� ���Zy{�;��u§���}��u'¥H�`|v��~´¯
Ìì�������}����u{��ue�������v�'���¦�v����ut��s�������s����É~\uey{�����}�;�����¦���Z�}��y s
y{�`��¥Hu����`~\u��;u{��¬ue�;����z}¬A¥�¬�yx�`�W����~\u{�����v�?��svu���|v�±¥Wue�
���Z�H�`�������±��ue���`�}���}�v�������svu�y{|v����u{���'���;��uO���OÖI�`��~�yx�;�7µ
���`�����v�©�}�±�����s�u��f�`� ���7y{�`��uË¥H�`|v�W~����`�¦��svu?�vue� �`�vu;¯
Ìì�I��svu'z�������ue�¹���.������z�z�u{�Z�}�.����Ê`uO�Z��ue����u����Ë���Z�«� y s?���;u{�O¯
ÌÍ���vz�u{��u{�����������`���R���<¬'yx�;������~\ue�C��������s�u{�C�Å�`yÄ���`�R�}�¦��svue�}�
~\uOyx�������`���e¯.rtsvu7~\����� ����y{u#�����`�Û��svu��|vu{��¬������`z}zR�W�;�}��� �
��z���ue�`~v¬'�������«��ue~7���}�;s;�p¥HuZ��ue��u{�¦¥Hu{��ue~¦���'�<�;�`��~¦|v���vueyxµ
ue��������¬#��ux������ytu{����z�|������}�;���p�Zsvue���v���\y{ue�������v����uO��� �������¶���
��s�u'¥Wue�`���v�v���v�����I�±��u{�����`��ue���e¯
¼¹�v�`��svue�p���;�v��yÉ���;�I��|\��|v��u¹�f�`��Ê'�}���;�`z��`ue�C���f�'��u{�������v���
���#�Zsv��y s#�`|v�R��ux��sv�\~v�C��u{ue�c�Å���´�����`���;�\��������z)ñ´¥W���;z}uO���
�`uOyÄ���`� �É�Z�}��sØ&�������}�v�Ë~v�������`��yxu;Öv����~���svu#·�£ ye�`��u`¯
rtsvuÜ¥H���;z}uO��� Ø&�������}�v� ~\�������`��yxuÛ��u{�������v��y{�`����u{µ
���W�;��~v�§���· Ò Öm�`��~©��svu���|v�¦¥Hu{�'�`�Éue�����`� �.�fu�y{�`�A���`z}µu{� ����u��Zsv��z�u������������`�}�v���v�®yx�`�W��� �����7��ue�`��y s×y{�`���vz�uxw\�«��¬
���`����svuA|v�v�}���`��� ~\���������}¥v|v�����`�!�`�����¹���Z�}��s¢z Ò'{
| ¯ kÉ|v�
uxw\�Hu{���}��ue�;� �Z��|��`�`uO���É��s����¹�`|v�f���;��uO��� �f~v�±�v�`�¹yx�`���Hux��u
�����v� �`yx����yxu7�Z�«��s������`������y{|vz����'�������vz�u7��u{��sv�\~h¯7Ìì�fª®���
��s�u�����w\���¦|v�
Ø.�`���7���v�§~\�������`��yxu����&¥Wu����`z�u{� ����ue~hÖO��sv���
��ux��sv�\~¦~\������~\uO�C��svufsv���`s\µÍ~\���7ue�����}�;����z��`uOyÄ���;�C�������§ª!â´]
��u{�`��ue�;� �.�`��~%uxw\�vz��`�}���¹��svu¦�Å�`yÄ�.��s����.��s�u±~v�����`��ux�&�v���`µ
��ueyx��uO~×�`�����A�`��u��`�Z��svuO��u%��ue�`��u{��� �¦���<¬�¥Wu%�`����|v��ue~
���7s��<�;u&Ø.�`���7���v�7~\�������`��yxu§Î{ue���¦���±��svu��|vu{��¬`¯¶Ú������vz�u
s��;��sv���v�Ë���<¬���svue�¥Wu±|���ue~%���Ë�������;� �����%��svuO��u±�v���5��ueyxµ
�����`�W�{¯¶°®u#����u��}����u{��ue����ue~����?¥Hux����ue�.|v��~vu{� ��� ����~\���v�7��s�u

��uez��������`����sv���®�`�É��sv���#�������vz�u���uOy sv�v��;|�u����%��s�u���~\uO�`�'�`�
��sv���Z���`�Wue�e¯p°®u'��ue������Ê���s����Z��svu¦������u���~\ue�7���p~\����u{�\µ
�����`���`zm���`�����«���}�;�v���v�Ë���v��z}��ue�¹�����`��¬±����vÊ`���¹��Ê��´��ux������y�Ö
¥v|\�����©�Å�����fuy{���4�`¥\� �����4�`�4�`~v�<�`�������;u��;�vz}¬��}����svu
kÉ���;z}uO���%y{�`��u`¯
¼&�×~\ue��yx����¥WuO~ uO����z}��u{�OÖ��`|v����ux��sv�\~v���;����� �fue�`Ê`ue�
�Z�«��s?�;�����Z���v� � Ö\¥Hueyx�;���}�v��uO����u{��������z�z�¬Ë|���u{z�ue�������;�¹·¤£?¯rtsv���¦���#�}����ue��uO�����}���©������yxu���|�~�~\u{�vz�¬`ÖR�Z�}��s � À q ÖC��svu�v���;¥vz�u{� ¥Huey{�`��ue���`���}�������`��yxu�`�§� �����`u%��uO��� y s´¯�°�u
���Huey{|vz�����uZ��s����¶��~\uO�`�I�����`�3���`�v�`uZ��ue��� y s7�7���`s��¶�������;�7u
���`��� ¥HuZ���*|���uZ¥Hux���;��u � ��ue�;y svue� q » �}�*�`�vz�¬±�;�p�������\µ�v���<w\��������u'���`z�|\�����`�����7��svu'�vue�`��uO���Z�vue�}�;s�¥W�;�f�����;¥vz}ue�%¯
mR������z�z}¬7�fu¹�`¥���u{���`uf��s���������� � �����`���}�v�§��svu.~v�����'�;ueyÄµ
���`� �*��svu{����u{z��`ue�m��uO�|v�}��ue�´Ï�Ð�&z�Õm���W�`yxu;¯mrtsvup����ueu¯®<���`��ue���
�Éuf¥v|v��z�~7y{�`�¦|���uZÏ�Ð4]OÕR�����`y{uÉ�H�`������ue���C���&��s�ue��uÉ�;ueyÄ���`� �{¯
mv�`�.��sv���¹��ue�;���;���fu¦ye���?���;z}ue������u#��|v�Wue��µìz��}�vuO���¹�����`y{u#���
��svu����ueu¯®<���`��ue���eÖt������uez}¬�Ï�Ð�&z�ÕÄ¯
°®uA��|��`�`uO������s������
�v���;yÄ����ye��zh���7��z}ue�7ue���������}�;�%���`�Cg�|�yxz���~vue��������`y{u'��sv�;|vz�~
����Ê;u?�;~\���������`�`uË�`�.��sv�����`��~��`z����Au{w���z}�;�«�7��svuye���v�;�v�«µ
y{��z�®<�;����sv�`�;�`���`zv¥��;�������;�\�������}ÎO�����}�;������ue�;���}�;�vue~��}�%��ueyÄµ
�����`�S[\¯

° � P]± o'n8Qk o ²þ¬ O ¬¹npo³� ´}T;ª9µ·¶
¸ ¬u��¬]� 3n8PËq�¬CQSR%n8¬¹_5P¦n»º ¬¹o'n8¬¹kml
º ¬tTHª�µËjnP¦n¼�,¬¹o'npq�µ

³ |v���f�`��Ê×�����f�`��~v�����`ue�vu{� ��z.�`��~!�v� �`yx����y{�`zZ�����`z.���`�
�vue�`��uO���´�vue�}�;s�¥W�;�m��uO��� y s&¥Hu{�����'�Z�}��s�X Z~[�\�����~'y{�`��������|vue�
�Z�«��s©��s����§���`�Wue�e¯�°®u¦u{�����������`�A��sv���`s\µìz}ue�`uezC�v���\yxuO~\|v��u
��s�����z��}Ê;u���svu�½(¾�¿�ÀÂÁ\Ã�Ä���|v�WyÄ�����`� �����;� ��s�u4�������W~v��� ~
y¹�v�}w�z��}¥����`��¬;Ö´���}ue�¹���«� ��|v��~\ue��z�¬��}�v�~v�����`¥��`��u7��sv���`|v�;s
��z��<¬;u{�t���¶�`¥��������;yÄ���}�;�´¯�ÌÍ�?��s�u¦y{�;��u'�`�p���`�������v�WÖv��yx�`�7µ
�����������`�4��|v��yx�����`�������v��������~\uO~h¯ mv�;���vue�`��uO�����vue�}�;s�¥H�`�
��uO��� y s��v���5��uOyÄ�����`�%���W~�~\���������Wyxu'yx�;�7��|\���������`�?�¦|����Z¥Wu
��|v���W�;����ue~h¯
Ú��;�����}�������eÖ�sv���fu{�;u{�OÖ\���¦|�y s©���}���vz�u{�.�v���;¥vz�u{� ����`�
�¦|�y sU�;���v� �`yÄ����ye��z¹�`z}�;�`���«��sv����uxw\�����Ë�Z�}��s2�;y{yxue�\���`¥vz�u
�É�;������y{�;��uA������u®�`��~U�����`y{uAyx�;�7��z}u{w��}��¬4»/����~\ue�Wue�\µ
~\u{���'���¶��svu�~v��� �`��ux�e¯«m��`���vue�`��uO���§�vu{���`s�¥H�`����uO��� y s�Éu
��|v�;�`uO���f��s����¹�±�;u{�vue���`z������`zh�¦|W���Z¥Hu	YWuxw\�}¥�z}u'���W~���|v�\µ
�W�;����ñ
Å y.��u{�.��|v�v��z}��ue~���ux������y{�¹�`��~������?��ueyÄ���`� �{¯
Å rtsvu yx�;��������|�yÄ���}�;�Û�`�®~v�����`��ux��µì���Hueyx�}¨Wy����`z�|\�����`���

]��



�;�}�����v���f�`� ����µìye�`��uÜ�|vu{��¬������7uO�3���`� �vu{���`s�¥H�`� �
�Z�}��sv��������Huey{�«¨Wue~?~\�������`��yxu;¯

Å Ø.u{|v����������y§¥��`y Ê������;y Ê����v�¦��ue�`��y s�ue�É¥Wue¬`�`�W~���s����Z~\����µ� ����y{u`¯

Å � �;�;�����;z����`u{�C��s�uÉ���}��ut�����;ue����uO~#����y{�`��������|�yx�����`�#����;�\�������}Îeu���svu'��ue��|vz}�����v��~v��� �7������|�yx��|v��u`¯
Å � �;�;�����;zt���`u{�7��svu%������uxµÍ�����;yxu?��� �`~vu{��²I¯!rts��������{Ö��svu'��¥v��z}�}��¬����7�����`uO���Z�`~v~v�«���}�;����zh�����`y{u.���7�����v�����`u
��ue�`��y s��Wue�����;�������Wyxu`¯

Å �&¬���������y��`�Hu{� �������`�mÖm�F¯ u;¯���svuË�`~v~v�«���}�;�×����~�~\uez}u{µ���}�;�7�`�H�H�`�������R�����`� ��svu¹~v������������|�yÄ��|v��uZ~\|������v�'|���u
ÐÅ�v���'~\����y{|�����ue~A�}�A��sv�������`�Wue�¹» ¥v|\�#y{z}uO����z}¬%�H�;��µ
���}¥�z}u<ÕÄ¯

Å rtsvuË�`¥v��z}�}��¬���u{w\�vz}�;�«����svuËy{�`�v�`�v��y{�`zÆ®��`����sv�;�`�;����z¥��;�����&�`�\���}����Îe�����}�;���.���`��·I¸Ë��u{�������`�vuO~©������ueyx�����`�
[v¯
°�u�sv�`�Hu���sW���¦��svuË��~\ue�;�¦�`��~���uO��|�z«� �#���t��sv���±���`�Wue�
¥v���}���;�t|��Zy{z}����ue�t���7��svu#~vu{�`uez}�;�v��u{���Z���p��|Wy s?�±�����;zK¯

i q�¬ O P]±Ç�;¬CQ§ª9¬]`ó¬ O lRk

rtsvu§��|\��sv�`�p��s�����Ê��.È`��ut����z����`�����`��s�u{z��\��|vz*~\����yx|W�����}�;���e¯

É ¬�_5¬.n8¬ O q�¬¹k
X�];\�Ê9Ë�Ì$Í�Î0Ï�ÐEÎaÑ�Ò!Ó�ÔÖÕ\Îa×ØÐ�ÎaÙ9ÚZÕÛÍ�ÔwÌ$Í�Ü�ÓaÎaÙ%Ð�Î0Ï*ÝÆÞ�ß
à ÚvËÖá�Í�ÔaÎ5âRÐEÎ	Í!Ô�ãåäiÓaÎ	Ê%Ð4¼¹���;�\��������zZ��z��`�`µ
���«��sv�º���`�������v���<w\��������u¦�vue�`��uO���§�vu{���`s�¥H�`����uO��� y s\µ
���v�'����¨vw\ue~�~\����u{�����}�;�´¯*ÌÍ�3-f���O¢�Ë!æ�¡Ð¦�49½�ç§uV�Âè845ç
��é\/	4 Ð']��?�?b�ÕxÖ����´¯Æ_~�5Z � _5�?Z�¯

X [�\�Ê³Ó�ËÖÚ$Ô�ÜÖÍ�á	á]Ú$Ë\Î©ê�Ð Wp�`���`���`�A~\�����;���`��� � ���|v���`u{¬��`�§����|v��~vu{��u{�����`z¹�`ue�`��ux������y?~v��� �®������|�yxµ
��|v��u;¯Â49½�çþ½¶��ÁCe*½\¡KÀÂÃGo5�W½\��h�¤xÈ<� ý ä`Ö5Z¦ÐKÚ\u{�\��u{�¦¥Hu{�
]��?��]<ÕÄ¯

X Z=\�ë�Ú$ÔÖÕÖÞÛÚÂÌ.Îuì!Ð0í	Ð±�|vz}����~\���7ue�����}�;����z�~v�}����~\uxµÍ����~\µ
y{�`���|vue�e¯ ½¶��Á7Á±½\ÃWÀÅ¢�£�¡KÀÅ��Ãv�×��¾�¡Ð¦v¤749½!ç ý ä`Ö�b
ÐK¼¹�v���}zØ]��?�~�;Õx¯

X b5\�ë�Ú$ÔÖÕÖÞ�ÚZÌ.Î�ì!Ð\í]Ð�ÎaÍ�Ô�ã�êPËÖÝÆÚ$ã!á�Í�ÔaÎ�ì�Ðaî%Ð«�§�����
������|WyÄ��|���uO�Z���`�§� ���v�;u¦��uO��� y sv���v��¯¥½¶��ÁteH½\¡FÀÂÃ>oØ�W½\��u
h<¤{È<�ËÐ¹�&uey{u{�¦¥Hu{�1]��>�5�;Õx¯

X _�\�ë�Ú$ÔÖÕÖÞ�ÚZÌ.Î³ì�Ð5í]ÐEÎ�Í�Ô�ãïÑTÍÖÓ�ËÖÚvË\Î³î3Ð5Ê%Ð g8x�µ
yx��u{�����f�`� ��� y{�;��uZ~v�����'������|�yÄ��|v��uO�p���;�¶���`�v�`u¹��ue�`��y svµ
�}����¯.4&¢x¡Í£³èÄÃO¾x���ÄÁ�£�¡FÀÅ¢ £ î ä�Ö�[?Ð']��?�~�;ÕxÖ�]�_?_ � ]�a~�v¯

X a=\�ë�Ë*Ò!ã�Ú$Ë\Î(Ê3ÐZì!ÐWÚ���� ����ue�`��ue�´���`�Ru;xËyx��u{���I�}��y{��ue��u{�\µ
���`z��vuO����ue���¶�vu{���`s�¥H�`����ue�`��y s´¯Ö-Z£�¡F¡Í¤x�ÄÃ�ð.¤ ¢ �Ko`Ã�ÀÂ¡FÀÅ��Ã
ý ä`Ö�]¯®?[�Ð']��~�?�;Õx¯

X���\�ë�Ó�ËÖñ!Ü�Í�ËÖã�ÎZäòÐ$Ê%Ð�ÎZÍ�Ô�ãXó�Ú$ÞÛÞ�Ú$Ë\Î(âRÐvÑ�Ð�Ú��;�7u
���v�������`y svuO�§���A¥Hue����µì����� y s�¨�z}u?��uO��� y sv���v��¯�½¶��Á�u
Á±½\ÃWÀÅ¢ £�¡FÀÅ��Ãv�¦��¾�¡.¦�¤549½�ç î�ô ÖvbÐÅ¼.�v����zw]��>�=Z�ÕÄ¯

X �=\tõ	Þ�Í!ËÖñ�öCÒ�Ô�Î!ó2Ð÷í]Ðc�.u{�����v��z}��y{�������`���Z�`�R� ���W~\�`�
���`���vz}���v�®�}��yx�;���v|\���������`���`zZ�`ue�`��ux����¬;¯n/#À��{¢{��¤{¡ì¤
ø ½¶��ÁCe*½\¡ì£�¡KÀÅ��ÃH£�Æ�ì¹¤ ��Á�¤x¡F�ÄÈ ý Ð4]��?�G��ÕÄÖ#]��~_ � [?[~[\¯

X �=\tõ	Þ�Í!ËÖñ�öCÒ�Ô�Î�ó2Ð÷í	Ð¹¼
� ����~v�`���}Îeue~%��z��`�;���}��s�� ���`�
yxz��;��ue����µì�W�;�}�����|vue����ue�e¯e�Âè845çúù\��½\�ÄÃ*£�Æ.��Ã�½¶��Á�u
eH½\¡FÀÂÃ>o îZû Ö�bÐÅ¼¹|��`|�����]��~�?�;Õx¯

X^]��=\tõ	Þ�Í!ËÖñ�öCÒ�Ô�Î�ó2Ð�í	Ð��¹uO����ue���§�vue�}�;s�¥W�;�§�|vue����ue�§���
��ux������y¶���W�`yxuO�{¯�ÌÍ��-t���e¢�Ë ý�ü ¡Ð¦�49½�çý�8×�é�½UÐ4]��?�G��ÕÄÖ
�v�´¯va~�?� � a�]=��¯

X^]~];\�×³Í!öGÍ�ËwÍZÕÖÜwÌ.Î.ëtÐ\þ%Ð�Ö#g�~h¯�÷¦¤ £���¤Ä�Ä¡ZÃ*¤xÀ^o�¦�p ���`e�£�¡)u
¡ì¤{�ÄÃU¢xÆ�£<� �ÄÀ ÚÉ¢ £�¡FÀÅ��Ã!¡Í¤ ¢
¦\Ã�À�6{½�¤Ä�Ä¯�Ì4gØg¤g � �`���v|\��u{�
Ú��\yx��ux��¬,f���uO���eÖj]��~��]`¯

X^]�[�\�×�Ò�ÿ*ñ!ÝÆÔ�Î\×%ÐEÎ÷Í�Ô�ã í.Ý � Õ�Ò�ÔaÎ\â·Ð\ì�Ðü�|vz}����~\���7ue�\µ
�����`�W��z¦��ue�`��y sv���v���v���`¥vz�u{���e¯��Âè845ç ù\��½\�ÄÃH£�Æ±��Ã
½¶��ÁteH½\¡FÀÂÃ>o%æ�Ö�[?ÐEÈ`|v��u�]��>�5a;ÕÄ¯

X^]�Z=\��]Í!öGÕÖá�Í�Ô�ÎØõ�Ð�Ñ�ÐEÎRÍ�Ô�ãòäiÚ$Ý�ö�ö�ÎXÏ�Ð�ê�Ð rm��u{u
������|WyÄ��|���uO�m���;�psv���`s�~\�}��ue�������`�W��z��«��¬'�vuO����ue���R��u{���`s\µ
¥W�;�Z��uO��� y sv�}����¯!èxÃe¾x���ÄÁ�£�¡FÀÅ��ÃX�WÈ<�Ä¡ì¤{Á±� û Öv[�Ð4]��?�>[`ÕÄ¯

X^]�b5\�êPÚ$Ó�öGÕwÚvÞ(Î�õ�Ðs×%ÐEÎsÍ�Ô�ã ÏwÜÖÍ � ÝÆËwÒ�Î�í]Ð��%Ð�rtsvu
�vue�`��uO���&�vu{���`s�¥H�`�§�v���;¥vz�u{�º�}�������`¥������ �`yÄ�&�7u{������y
���W�`yxu;¯�-Z£�¡F¡ì¤{�ÄÃnð&¤�¢ �
o�ÃWÀÂ¡KÀÅ��Ã�ÌC¤x¡F¡ì¤{� ��Ð¹�&ueyxue�¦¥Hu{�
]��~�~[`Õx¯

X^]�_�\�êPËÖÝÆÚ$ã�á]Í�ÔaÎsì�Ð	î3ÐEÎ�ë	Í�öGñ�ÚZÕwÕ\Î5ê�ÐEÎ	Í!Ô�ãïÏwÜ�Ó�öxß
ÕÖÚ$ñ.Î·í]Ð�ì!Ð ¼.�c�`z}�;�`���«��sv� ���`��¨���~\���v���vuO����ue���
�vu{���`s�¥H�`� �{¯ è����	� ×v��£�Ã��x£;¢x¡FÀÅ��Ã�����ÃÓ½¶��ÁCe*½\¡ì¤{� �
Ð ³ yx���`¥Hu{�«]��>�?_`ÕÄ¯

]?]



X�]�a=\�êPËÖÝÆÚ$ã!á�Í�ÔaÎ ì�Ð î3ÐEÎåë�Ú$ÔÖÕÖÞÛÚÂÌ.Îåì!Ðfí	Ð�ÎeÍ!Ô�ã
êPÝÆÔ�ñ�Ú$Þ*Î	âRÐ	Ê3Ð�¼¹����z��`�`���}��sv�����`�±¨���~v�}�v�®¥Hue���
����� y svue�A�}�
z��`�������«��sv����y×uxw\�WuOyÄ��ue~c������u`¯k49½�ç
×v��£�Ã��{£`¢{¡KÀÅ��Ãv� ��Ã�ç©£�¡.¦�¤xÁ�£�¡FÀÅ¢ £�Æ,�*��¾ ¡F��£���¤�ä`Ö%Z
ÐFÚ�u{�\��u{�±¥Wue��]��G�?��Õx¯

X�]���\�êPËÖÝÆÚ�
�Ú�ÎZÊ3ÐÂÑ�ÐEÎ$Ñ�ÝÆÞÛÞ�ÚvË\Î��%Ð�í	Ð�ÎÛÍ�Ô�ã�sÚ$Ô���Î*Ï÷Ð ß
î%ÐZÚ�u{�W��� �����;�t¥��`��ue~?���`���`z}z�u{zm~v�}����~\u#����~%y{�`���|vue�
���yx�`���v|v�������}�;����z*�;u{�`��u{����¬`¯0�Z-Ö4	4 ü5ý Ð4]��~�~[;ÕÄ¯

X�]��=\�êPÓ�ñ�Ó�ÔÖÍ���Í�Î�ó2Ðp¼c¥v� ���Wy s�����~�¥H�`|v��~?��z��`�;���}��s��
���;�Ry{�`���v|\���}�v��Ê�µì�vue�`��uO���R�vu{���`s�¥H�`� �{¯Zè����	��×\��£�Ãv��u
£;¢x¡FÀÅ��Ã��#��Ã�½¶��ÁteH½\¡Í¤{� ��ÐEÈ`|�z}¬S]��>�?_`ÕÄ¯

X�]��=\�êPÓ�ñ�Ó�ÔÖÍ���Í�Î\ó2Ð�èÄÃ�¡F���O¿�½�¢{¡KÀÅ��Ã�¡Í�·�W¡Í£�¡FÀ��Ä¡KÀÅ¢ £�ÆÖ-Z£�¡)u
¡Í¤x�ÄÃ ð.¤ ¢ �Ko`Ã�ÀÂ¡FÀÅ��ÃWÖ.��ueyx�;��~�ue~´¯ ¼.y{�;~\u{����y�f���uO���eÖ
ÌÍ��y`¯}Ö#]��?�~�v¯

X [5�=\�ó�Ú$ÞÛÞ Ì0Î�ì�ÐPí]Ð ì¹¤xÃ*¤x��£�Æ�×W�
e���Æ}�
o`È�¯��¦¯!W¶���%�.�;��µ
�����`��~hÖ��¹ue���¶�;��Ê*Ö#]��~_?_v¯

X [Ö];\�ó�ÝÆá�Îuë9Ð]Ï�ÐEÎ0Í�Ô�ã��\Í�ËÖñ0Î�Ï÷Ð0ëtÐ%¼ �Å�;���#�vuO����ue���
�vue�}�;s�¥W�;�I¨���~\���v�¦�`z}�;�`���«��sv� ¥��;��uO~±�;����svu.�`� ~\u{��ue~
���`�����«���}�;�´¯�è����	��×v��£�Ã��{£`¢{¡KÀÅ��Ãv�7��Ã2-Z£�¡K¡Í¤{�ÄÃ24&Ã*£�Æ u
È<�ÄÀ���£�Ã*¿�ç©£;¢
¦\ÀÂÃH¤2èxÃ�¡Í¤xÆÂÆÇÀ^o�¤{ÃH¢ ¤���Öta2Ð¹�¹���;u{�±¥Wue�
]��?�?a�ÕÄ¯

X [?[�\�ó�ÞÛÚ$ÝÆÔ�ÿ*Ú$Ë���Î�ì!Ð�Ñ�ÐRrt�f�¦��z��`�;���}��s����¶���`�f�vue�`��uO����µ
�vue�}�;s�¥W�;�?��ue�`��y sU���2s��}�;sc~\����u{�������`���e¯ ÌÍ� -f���e¢�Ë
ýÛü ¡Ð¦·49½�ç �8×�é�½ Ð']��~�>��ÕxÖ\�v�´¯Æ_?�?� � a?�~�v¯

X [5Z=\�ÑnÒ�Ó�Ô�Õ÷Î�×ØÐ�ÎXÍ!Ô�ã�Ê9Ë�Ì$Í�ÎTÏ÷Ð ¼.�v�&ñ« ´��¥v� ����¬
���;�Ü���v�v���<w\�}������u �vue�`��uO��� �vue�}�;s�¥H�`�Ü��ue�`��y s��}�v�W¯
s������&ñ ®�®<�Z�Z�'¯ y{�e¯ |v��~h¯ uO~\|*®
�7�;|v��� ®�¼t�t��®�Ö�]��?�?��¯
Wpue�����}�;����¯ [�Ð¹kfu{������u{z�ue�`��uOÕx¯

X [=b5\���Ó�ÝÆÔ�Þ�Í�Ô�Î�ì�ÐuâRÐ� ´uO�����v���v�©~\uey{�������`������u{u�yxz��`�����}µ
¨�ue���e¯�49½�ç ½¶��ÁCe*½\¡KÀÂÃGo��H½\��h<¤{È<� ý ��Ð']��~�?a;Õx¯

X [?_�\�âsÍ!á�Í!ö�Ó�ÿ*ËwÍ�á�Í�Ô�ÝDÍ�ÔaÎ$þØÐ�ÎvÍ�Ô�ã��\Í!Þ�Ý��5Í�Þ(Îvó2Ð$ó2Ð
¼.� u;xËy{�}ue�;� �����v���<w\�����������`�vµFuez}�����}���������`�)��z��`�`µ
���«��sv�c���`�C�Å�`���C�vuO����ue����µì�vu{���`s�¥H�`�m��ue�`��y s'¥W�`��ue~'�;�¦�
���vsvue����y{�`zR~\���������Wyxu±y{���`� ~\�}�W����u¦���`���¦|vz������}�;�´¯�-Z£�¡)u
¡Í¤x�ÄÃ%ð.¤ ¢ �Ko`Ã�ÀÂ¡FÀÅ��Ã�ÌC¤{¡K¡Í¤x� � î ä4Ð4]��?�~[;ÕÄÖÖbÖ�G] � b~�~�v¯

X [5a=\�â³Ý à ÚvöxÕ\Î.âRÐaí]Ð ³ ���svu±�`�\���}���`z}�}��¬%���Øg¶z����`��i �&��z}µ
�;�`���«��sv�
���`�É�Wue�����;�������v��¥WuO����µF������y sË��ue��� y svuO�{¯(èxÃvu
¾x���ÄÁ�£�¡KÀÅ��Ã2-f���e¢ ¤x���ÄÀÂÃGo û8� Ð4]��>�=b�ÕÄ¯

X [>��\tÏ(Í�ÞGÕÖÒ!ÔaÎ��%ÐEÎ.Í!Ô�ãpä Ò�Ô��.ÎPÊ3Ð � u{��u{� �������`�����W~
��uO��� y s©���tyxz�|�����u{��ue~©¨�z�ue�e¯�49½�çë×v��£�Ãv�{£`¢{¡KÀÅ��Ãv����Ã
/±£�¡ì£~p £<�{¤s�HÈ<�Ä¡ì¤{Á¦��Ð¹�&uey{u{�±¥Wue��]��G�=�;Õx¯

X [?�=\tÏ*ÜÖÍ � ÝÆË*Ò.Î.Ñ�Ð#rtsvu7y sv�`��yxu±���¶��ux��u{��u{�Wyxu¦�H�`�������§���
¥WuO����������y s4¨�z�uA��uO��� y sv���v��¯¾½¶��Á7Á±½\ÃWÀÅ¢ £�¡FÀÅ��Ãv�A��¾
¡.¦�¤549½�ç ý! Ö�_?Ð¹�A�<¬S]��G�?��Õx¯

X [?�=\�"�Ü�Þ�á]Í�Ô�ÔaÎ�ì�Ð÷ó2ÐC�©ux������y�����u{uO�{¯�4¤e~eHÆÇÀÅ¤ ¿·çA£�¡Ð¦v¤Hu
Á�£�¡KÀÅ¢x�`Ìm¤{¡F¡ì¤{� � � ÖÆ_%Ð4]��?�v]OÕÄ¯

X Z~�=\�"�Ü�Þ�á]Í�Ô�ÔaÎ3ì�Ðtó2Ð Úv����������¬����v�!�;u{�vue���`z§�����<w\���±µ
�«��¬v®��������}z������«��¬��|vu{����ue�±�Z�«��s���ux������yË����ueue�e¯ èxÃe¾x����u
Á�£�¡KÀÅ��ÃØ-f���e¢ ¤x���ÄÀÂÃGo�ÌC¤{¡K¡Í¤x� ��Ð¹�.���`u{�±¥Wue�«]��~��]OÕx¯

X Zv];\³þ.Í!ÝÆã*Ì$Í�Î#��ÐwÑ�Ð*¼¹� ³%$ Ã#z��`��Ã'&É�`z}�;�`���«��sv�
���;�I��svu
��z�z«µì�vuO����ue����µì�vu{���`s�¥H�`�¹�v���`¥�z}ue�?¯s/¦À��x¢{��¤{¡ì¤ ø ½¶��Á�u
eH½\¡Í£�¡FÀÅ��Ã*£�ÆØì¹¤ ��Á�¤{¡K�ÄÈ � ÖÆ[?Ð4]��~�?��ÕÄÖ#]��v] � ]?]�_v¯

X Z>[�\)(tÝDÍ!Ô�ÝÆÞÛÒ�ö�Î%�9Ð�Ù3Ð �§��� �U������|WyÄ��|���uO�A���W~
��z��`��µ
���}��s��������;���vuO����ue�����vue�}�;s�¥W�;����ue��� y s
��� �`ue�vu{� ��z
��ux������y¶���W�`yxuO�{¯`ÌÍ�9-f���O¢ ¤�¤ ¿�ÀÂÃ>o��t��¾É¡Ð¦v¤a��À ¾ ¡.¦�4&Ã�Ã�½�£�Æ
49½�ç±uV�ZèM4�ç��WÈ�Áte��<�ÄÀÂ½\ÁÛ��Ã·/¦À��{¢x��¤x¡Í¤]4&Æ o����ÄÀÂ¡Ð¦�Á±�
$ �!éa/]4*&�Ð4]��?�~Z;ÕÄ¯

X Z~Z=\)(tÝDÍ!Ô�ÝÆÞÛÒ�ö�Î+��Ð!Ù3Ð\ m�\y{��z�z�¬�z}�}�Â�����v�7��svu'y{|v����u§���R~v�«µ
��u{�����}�;����z��}��¬����;�&�vuO����ue���.�vue�}�;s�¥H�`�§��uO��� y s´¯¹rCuey s´¯
��ue�´¯�ÖC�tg � ¡ZuO��uO��� y s4ÌÍ�W�����«��|\��u;ÖCb×ÌÍ��~\ue�Wue��~\ue��yxu
°®�<¬;Ö$È`|��vu¥]��~�?�v¯

X Z?b5\)(tÓ�Ô�,*ñ.Î-�Ð.��Ð±¼ ��uey sv�����|vu±���?��~vu{�����}��¬©�vuO����ue���
�vu{���`s�¥H�`� �{¯@è��	��� ×\��£�Ãv�{£`¢{¡FÀÅ��Ãv�É��Ã9�WÈ<�Ä¡ì¤{Á±�
Ù*çA£�ÃvÙ
£�Ã*¿§½IÈ?p ¤x�ÄÃ*¤x¡FÀÅ¢Ä��Ð ³ yÄ���`¥Hu{�«]��G�=a�ÕÄ¯

]�[


